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1. INTRODUCAO

A gestdo de residuos solidos na construcao civil representa um desafio
significativo no contexto brasileiro, dada a magnitude do setor e sua contribuicao
para a geracdo de residuos. A legislacdo pertinente, como a Lei N° 12.305,
conhecida como Politica Nacional de Residuos Sélidos, e a Resolugdo N° 307 do
Conama, estabelece diretrizes e obrigacdes para os geradores de residuos e os
municipios, mas a eficacia de sua implementacdo ainda enfrenta obstaculos. Os
residuos da construcdo civil representam uma parcela substancial do total de
residuos gerados no pais, com numeros impressionantes como os 84 milhdes de

metros cubicos produzidos anualmente, conforme dados da ABRECON em 2022.

Esses residuos, em sua maioria compostos por materiais de dificil
degradacdo ou ndo degradaveis, apresentam desafios especificos em termos de
disposicéo no solo, ocupando rapidamente os espacos disponiveis. A predominancia
de materiais como argamassa, especialmente argamassa de concreto, amplia a
necessidade de reciclagem e reutilizacdo, visando mitigar os impactos ambientais

negativos.

Além do aspecto ambiental, a gestdo inadequada de residuos na construcao
civil impacta diretamente a saude publica e a qualidade de vida das comunidades
circunvizinhas. A disposicdo inadequada desses residuos pode resultar em
contaminacao do solo e da agua, representando riscos tanto para os trabalhadores

da construcdo quanto para os moradores das proximidades.

Diante desses desafios, torna-se imperativo explorar e implementar medidas
gue visem a melhoria da gestdo de residuos na construcdo civil. A educacao
ambiental emerge como uma ferramenta fundamental, promovendo uma
conscientizacdo efetiva nos canteiros de obras e contribuindo para uma melhor
segregacao, acondicionamento e transporte dos residuos. Paralelamente, a adoc¢ao
de tecnologias avancadas e praticas sustentaveis nos canteiros de obras pode
reduzir desperdicios e promover a reciclagem de materiais, alinhando-se aos

principios da economia circular.



Nesse contexto, o presente trabalho visa analisar os desafios enfrentados na
gestéo de residuos sélidos na construcao civil, destacando as lacunas existentes e
propondo solugBes viaveis para aprimorar esse processo. Ao explorar medidas de
melhoria, como a implementacdo de programas de educacdo ambiental, o fomento a
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias sustentidveis, e a promoc¢do da
reciclagem e reutilizacdo de materiais, busca-se contribuir para a construcdo de um
setor mais sustentavel e responséavel, capaz de atender as demandas presentes

sem comprometer as necessidades das futuras geragoes.



2. JUSTIFICATIVA

A gestdo eficaz de residuos sélidos na construcao civil é essencial para
minimizar impactos ambientais negativos. Com o setor sendo um dos maiores
geradores de residuos, a implementacdo de praticas sustentaveis € de grande
importancia. Essas medidas visam reduzir a poluicdo do solo e da agua, além de
promover a reutilizagdo e reciclagem de materiais. A andalise detalhada dos desafios
enfrentados na gestéo de residuos € fundamental para identificar areas de melhoria.
Solucdes eficazes podem ser encontradas através da adocdo de tecnologias
inovadoras e regulamentacfes mais rigorosas. Em dltima analise, uma gestédo
adequada de residuos na construgdo civili é relevante para garantir a
sustentabilidade ambiental e econdmica do setor. Essa justificativa € sustentada

conforme os dados expostos por Mesquita.

No Brasil, a construcdo civil é responsavel por cerca de 14% do PIB
nacional. O setor também é um dos maiores consumidores de matérias-
primas naturais. Estima-se que sejam utilizados entre 20% e 50% do total
de recursos naturais consumidos pela sociedade. A indlstria da construcao
civil também gera impactos no meio ambiente com a producéo de residuos,
que se tornou um grande problema nas grandes cidades (MESQUITA,
2012).



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é analisar a gestdo de residuos solidos na
construcédo civil, identificando os principais desafios enfrentados e propondo

solucgdes eficazes para melhorar esse processo.
3.2 Objetivo Especificos

Identificar as principais causas da ineficiéncia na gestdo de residuos na

construcao civil,

Analisar as consequéncias negativas resultantes da disposicdo inadequada
de residuos solidos da construcao civil, destacando os impactos ambientais, sociais

e econbmicos

Estabelecer formas, que visa melhorar a gestdo de residuos solidos na

construcéo civil, através da implementacdo de medidas e estratégias eficazes.

Propor medidas especificas a serem implementadas para resolver as causas

identificadas do problema na gestéao de residuos sélidos na construcéao civil

Avaliar como as medidas propostas tém o potencial de mudar o cenario atual
da gestéo de residuos sdlidos na construcéao civil, destacando sua importancia para

a sustentabilidade.



4. METODOLOGIA

A pesquisa adotard o método hipotético-dedutivo, conforme definido por Karl
Popper em seu trabalho "A logica da investigacao cientifica". Esse método enfatiza a
formulacéo de conjecturas e hipéteses, seguidas por testes rigorosos para falsear ou
confirmar tais hip6teses. Popper argumenta que a inducdo ndo € uma base
adequada para a ciéncia, pois 0 processo de generalizacéo a partir de observacoes
individuais é logicamente falho. No método hipotético-dedutivo, a énfase esta em
buscar evidéncias empiricas para refutar hipoteses, ao invés de procurar confirma-
las a qualquer custo. Esse processo envolve a formulacdo clara de problemas,
observacédo meticulosa, formulacdo de hipoteses e testes subsequentes para validar
ou rejeitar essas hipoteses. Embora amplamente aceito nas ciéncias naturais, seu
uso nas ciéncias sociais é mais questionavel devido a complexidade das interacdes
humanas e social (MAIRINK apud GIL, 2018).

Utilizando o meétodo hipotético-dedutivo, foram formuladas perguntas para
investigar a gestdo de residuos na construcéo civil, visando identificar desafios e
propor solucdes. Para alcancar esses objetivos, serdo empregadas técnicas como
pesquisa em referéncias tedricas online e investigacdo em sites de o&rgaos

ambientais.

Através dessas abordagens, sera possivel identificar desafios enfrentados na
gestdo de residuos solidos na construcao civil e propor solucdes adequadas. Essa
analise permitira uma compreensdo abrangente dos desafios especificos
enfrentados em diferentes contextos geograficos, contribuindo para o

desenvolvimento de estratégias de gestéo de residuos mais eficazes e sustentaveis.
As perguntas ou problemas que esse trabalho visa a responder séo:

Como é a gestado de residuos solidos na construcao civil atualmente e por que

ela é ineficaz?

Quais sdo as principais causas da ineficiéncia na gestdo de residuos na

construcao civil, e por que essas causas persistem?



Quais sdo as consequéncias negativas da disposi¢do inadequada de residuos

sélidos da construcao civil, e por que essas consequéncias continuam a ocorrer?

O que este projeto busca alcancar para melhorar a gestéo de residuos soélidos

na construcéo civil e por que essas a¢bes sao necessarias?

Quais medidas especificas podem ser implementadas para resolver as
causas identificadas do problema, e por que essas medidas sédo apropriadas?

Como as medidas propostas planejam mudar o cenario atual da gestdo de
residuos sélidos na construcgéo civil, e por que essas mudanc¢as Sao cruciais para a
sustentabilidade do setor?



5. INEFICIENCIA E DESAFIOS NA GESTAO DE RESIDUOS NA
CONSTRUCAO CIVIL

No Brasil, a legislacao referente a gestdo dos residuos na construcao civil é
estabelecida pela Lei N° 12.305, datada de 2 de agosto de 2010, conhecida como
Politica Nacional de Residuos Sélidos. Esta lei é complementada pela Resolugédo N°
307, emitida pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) em 5 de julho de
2002, a qual estipula obrigacdes tanto para os geradores de residuos quanto para os
municipios. Oliveira et. al (2020) destaca que os residuos provenientes da indUstria
da construcdo sdo amplamente reconhecidos como uma das principais fontes de
geracdo de residuos globalmente. Essa realidade tem levado a preocupacdes
significativas sobre os impactos ambientais decorrentes da falta de gestdo adequada

desses residuos.

Segundo dados da ABRECON citado por Brasil (2022), o pais produz
aproximadamente 84 milh6es de metros cubicos de residuos de construcao civil e
demolicdo por ano. De acordo com o Panorama da ABRELPE (2019), baseado em
dados de 2018, os municipios coletaram cerca de 45 milhfes de toneladas desses
residuos, com uma proporcao significativa proveniente da regido Sudeste,
representando mais de 50% do total (BRASIL,2022).

Os residuos provenientes da construcao civil sdo principalmente compostos
por materiais de dificil degradacdo ou ndo degradaveis, o que os distingue dos
residuos solidos urbanos (RSU) em termos de disposi¢do no solo. Esses residuos
tendem a manter seu volume ao longo do tempo, ocupando rapidamente os espacos
de disposicdo e restringindo outros usos apO0s 0 encerramento das atividades.
Devido ao padréo construtivo predominante no Brasil, a maior parte dos residuos de
construcdo e demolicdo (RCC) consiste em argamassa, especialmente argamassa
de concreto usada na composicao de estruturas. Por isso, o material reciclavel mais
comum gerado nas instalacdes de reciclagem de RCC é a bica ou brita corrida

reciclada, conforme gréafico abaixo (BRASIL, 2022).
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Grafico 1 - Materiais mais reciclados de RCC (Res. Construg¢ao Civil)

BICACORRIDA AREIA PEDRAS RACHAD PEDRISCO PO DE PEDRA CAVACD ARTEFATOS
OU BRITA RECICLADA 12E3 RECICLADO RECICLADOD RECICLADO DE MADEIRA DECOMNCRETO
CORRIDA RECICLADAS RECICLADD

RECICLADAS

Fonte: (BRASIL,2022)

O IBGE que divulga os resultados da Pesquisa Anual da Indastria da
Construcao (PAIC) 2020, indicou que o setor da construcdo civil gerou R$ 325,1
bilhdes em incorporacdes, obras e/ou servicos no ano passado. Em relacdo a
contratacdo de mao de obra, houve um aumento de 3,8% em comparacdo com
2019, totalizando 2,0 milhdes de empregados, sendo que a maior parcela, 35,3%,
estava no ramo da construcdo de edificios, com um crescimento de 4,9% em relacao
ao ano anterior. Dessa forma, € possivel indicar a importancia desse setor para

economia do pais.

Os residuos na construcao civil originam-se de perdas e desperdicios durante
as etapas de concepcao, execucdo e uso. Cerca de metade desses residuos sao
incorporados a propria obra, enquanto a outra metade é descartada como entulho. A
analise das taxas de desperdicio revela uma variacdo significativa entre o0s
diferentes materiais utilizados, refletindo diferencas nas metodologias de projeto,
execucdo e controle de qualidade. Destaca-se que as pequenas construcfes e
reformas apresentam um potencial significativo de geracdo de entulho,
especialmente devido a frequéncia desses servicos (LINHARES, FERREIRA e
RITTER, 2007).



11

Ao verificar a taxa de desperdicio na tabela abaixo, percebe-se que as taxas
de desperdicio maxima séo orientadas para o gesso e placas ceramicas. Tal fato é
comumente atribuido a fragilidade do material manuseado, medi¢cdes imprecisas,
erros de cortes e quebras durante a instalacdo. Assim, torna-se necessario o uso

excessivo desses materiais gerando um maior volume de residuos.

Tabela 1 - Taxa de Desperdicio de materiais

Taxas de Desperdicio (%)
Materiais Média Minimo maximo
Aco 11 4 16
Blocos e tijolos 13 3 48
Concreto usinado 9 2 23
Condutores 27 14 35
Eletrodutos 15 13 18
Gesso 30 14 120
Placas ceramicas 14 2 50
Revestimento Téxtil 14 14 14
Tintas 17 8 24
;:Jebdoi;i Eara sistemas 15 8 56

Fonte: (LINHARES, FERREIRA e RITTER, 2007 apud ESPINELLI, 2005)

Em relacdo a ineficacia da gestdo de residuos solidos no Brasil, Da Silva
(2015) salienta a importancia da educacdo ambiental, pois quando ha uma
participacdo ativa dos trabalhadores no canteiro de obras, isso contribui para uma
prevencdo mais eficaz de falhas no planejamento das etapas de segregacéo,
acondicionamento e transporte dos residuos. Além disso, observa-se um beneficio
social significativo, uma vez que o conhecimento adquirido néo se limita apenas ao

ambiente de trabalho, mas pode ser aplicado no cotidiano das pessoas.

Garcez et al (2020) destaca que o desafio enfrentado pela construcéo civil
reside no processo de reintroducdo de residuos como parte integrante das
construcfes. Isso envolve consideracbes sobre alternativas de reciclagem para
diversos materiais, levando em conta variaveis como o tipo de residuo, a tecnologia
empregada e a utilizacdo proposta para o material reciclado. E importante destacar a
necessidade de implementagdo de préaticas sustentaveis nos canteiros de obras,

visando a reducdo dos impactos negativos e ao cumprimento de estratégias
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tecnologicas e gerenciais. No entanto, os desafios persistem, especialmente em
relacdo a falta de conhecimento e interesse por parte dos construtores, bem como a
necessidade de investimento em pesquisas para viabilizar a reciclagem e
reutilizacado de materiais na construcao civil.
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6. IMPACTOS DA DISPOSICAO INADEQUADA DE RESIDUOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL E SUA CLASSIFICACAO

Nos ultimos tempos, o meio ambiente tem sido consideravelmente afetado
pela industria da construcdo. Essa realidade ndo € surpreendente, pois, conforme
apontado pelo Conselho Brasileiro de Constru¢do Sustentavel — CBCS (2019), o
setor € responsavel por uma grande parcela do consumo de recursos naturais,
variando de 40% a 75%, e também pela producdo consideravel de residuos,

estimada em cerca de 30% do residuo solido.

De acordo com Rodrigues et al. (2016), € evidente que o manejo inadequado
dos residuos da construcao civil acarreta uma série de consequéncias sociais e
ambientais, tais como a poluicdo do solo por substéancias como gesso, tintas e
solventes, além da propagacdo rapida de insetos e outros vetores, o que pode
agravar os problemas de saude publica. O autor exemplifica ainda residuos de
construcao civil nas margens do rio Colbnia, Itororé, Bahia, conforme figura abaixo.

Figura 1 - Residuos da construcao Civil em margem de cérrego.

Fonte: Rodrigues et. al (2016)

Frequentemente, os residuos provenientes da construgdo civil séo

descartados de forma inadequada, especialmente em &reas de vulnerabilidade



14

social ou regides carentes. Quando depositados nas margens de corregos, esses
residuos tém o potencial de causar o assoreamento dos cursos d'agua, além de
contaminar as aguas com substancias perigosas como tintas, solventes, 6leos e
graxas, que podem lixiviar para os sistemas de drenagem. Além disso, tais materiais
incluem itens cortantes e perfurantes, como pregos, vergalhdes, cacos de vidro e
ceramicas, representando um risco significativo de acidentes tanto para a populagao
guanto para a fauna local quando expostos.

Em relagcdo as consequéncias, a medida que os materiais utilizados na
construcao civil avancam em seu ciclo de vida, é inevitavel a geracdo de residuos.
No entanto, quando esses residuos sdo mal gerenciados e descartados de forma
inadequada, persistem em causar impactos ambientais significativos, como a
degradacédo do solo, a poluicdo de corpos d'agua, a obstrucdo dos sistemas de
drenagem, o aumento das enchentes, a deterioracdo da paisagem urbana e a
ocupacao indevida de vias publicas por residuos. Esses efeitos negativos tém sido
associados a proliferacdo de pragas como moscas, baratas, ratos e outros vetores
(KLEIN, 2017).

A Resolucdo CONAMA 307 de 2002 estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil, visando minimizar os
impactos ambientais decorrentes da atividade. Os residuos sao classificados em

guatro categorias principais:

e Classe A, composta por materiais reutilizaveis ou reciclaveis, como
concreto, argamassa e componentes ceramicos;

e Classe B, constituida por residuos reciclaveis para outras destinacoes,
como plasticos, papel, metais e madeiras;

e Classe C, englobando residuos para os quais ndo ha tecnologias
economicamente viaveis de reciclagem, exemplificados pelo gesso; e

e Classe D, que inclui residuos perigosos, como tintas, solventes e
Oleos, bem como materiais contaminados provenientes de demoli¢cdes

de instalagfes industriais e clinicas radioldgicas.

A resolugdo também estabelece prazos para a inclusdo de Projetos de

Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil em projetos de obras a serem
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bY

submetidos a aprovagdo ou licenciamento, bem como para a cessagcdo da

disposicéo de residuos em aterros de residuos domiciliares e areas de "bota fora".

A classificacdo dos residuos prevista na Resolugdo CONAMA 307 reflete uma
abordagem abrangente e estruturada para a gestao dos residuos da construcao civil,
considerando tanto a possibilidade de reciclagem e reutilizacdo quanto a
necessidade de tratamento especifico para materiais perigosos. A divisdo em quatro
classes permite uma melhor identificacdo dos tipos de residuos e facilita a

implementacéo de praticas adequadas de manejo e destinagao.

Outras resolucbes CONAMA que séo de importancia para o adequado

gerenciamento de residuos da construcao civil sdo descritas no quadro abaixo:

Quadro 1 - Resolucges aplicaveis a construcéo civil

CONAMA

Objetivo

Aplicacdo na construcdo

civil

Resolucdo CONAMA N° 348, de
16 de agosto de 2004

Altera a Resolugdo CONAMA N°
307, de 5 de julho de 2002, incluindo
0 amianto na classe de residuos

perigosos.

Influencia na aplicacéo dos
materiais da construcao civil
— proibicdo do uso do

amianto.

Resolucdo CONAMA N° 401, de
04 de novembro de 2008

Estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e
padrdes para 0 seu gerenciamento

ambientalmente adequado.

Influencia no
dimensionamento das
instalag6es elétricas em uso
de materiais mais
sustentaveis.

Resolucdo CONAMA N° 362, de
23 de junho de 2005

Dispde sobre o recolhimento, coleta
e destinacao final de 6leo lubrificante

usado ou contaminado.

Gerenciamento de 6leos
utilizados em oficinas de
canteiros de obras, bem
como manutencgéo de

magquinarios.

Resolucdo CONAMA N° 416, de
30 de setembro de 2009

Dispbe sobre a prevencéo a
degradacédo ambiental causada por
pneus inserviveis e sua destinacao

ambientalmente adequada.

Manutencgéo de veiculos
utilizados no canteiro de

obras.
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CONAMA

Objetivo

Aplicagdo na construcéo

civil

Resolucdo CONAMA n° 358, de
29 de abril de 2005

DispOe sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos

servigos de salde.

Ambulatério em canteiro de

obras.

Resolugdo CONAMA n° 275 de 25
de Abril 2001

Estabelece o codigo de cores para
os diferentes tipos de residuos, a ser
adotado na identificagdo de
coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas

para a coleta seletiva.

identificacdo de coletores da

obra.
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7. FORMAS DE MELHORIA NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Uma adequada gestdo dos Residuos da Construgéo Civil (RCC) requer uma

caracterizacdo prévia dos residuos a serem produzidos. Esse entendimento

direciona a definicdo das varias etapas do Plano de Gerenciamento de Residuos da

Construcao Civil (PGRCC), como a segregacao e classificagdo, o acondicionamento,

o transporte, bem como o tratamento dos residuos e a disposicao final dos rejeitos.

E imprescindivel que esse plano seja elaborado de acordo com a legislacéo em vigor

(DA SILVA et al. 2015).

As etapas de gerenciamento podem ser identificadas na tabela abaixo.

Quadro 2 - Etapas de Gerenciamento de residuos

Classificagéo e Segregacéo

"’f’ ';

Al

Agregados

Reciclaveis

Sem tecnologia de

reciclagem

Perigosos

Etapa 2

Armazenamento / Acondicioname

nto

Cacambas

(acondicionamento)

Baias de residuos

(armazenamento)

Abrigos

Bags

(armazenamento)

(acondicionamento)

Etapa 3

Transporte
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Carrinho pequenos . Retroescavadeira para
Sacos de Rafia
volumes grandes volumes
Etapa 4 Tratamento / Destinacé&o final / Disposigao final

Triturador de Gesso Moinho Classe A Blocos mestrado Aterro Classe A

(tratamento) (tratamento) (destinacao final) (disposicao final)

Fonte: (PEXELS, 2024) e (LAFAYETTE, S.D.)

Uma adequada gestdo dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) requer uma
caracterizacdo prévia dos residuos a serem produzidos. Esse entendimento
direciona a definicdo das varias etapas do Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil (PGRCC), como a segregacdo, o acondicionamento, o transporte,
bem como o tratamento dos residuos e a disposicdo final dos rejeitos. E

imprescindivel que esse plano seja elaborado de acordo com a legislagdo em vigor.

Oliveira e Mendes (2008) destacam acdes de melhoria na gestdo de residuos
da construcédo civil bem como sua redugdo, no qual, inclui a adog&o de tecnologias
avancadas para minimizar perdas, aprimoramento de projetos e flexibilidade,
melhoria da qualidade da construgdo para reduzir defeitos e manutencédo, selegcéo
cuidadosa de materiais visando a durabilidade, capacitacdo de recursos humanos,
uso de ferramentas adequadas, gestdo eficiente de processos, estimulo para
modificacbes em vez de demolicbes, aplicagdo de taxas sobre a geracdo de
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residuos, implementacdo de medidas de controle na disposicdo e campanhas
educativas. Essas medidas visam a sustentabilidade e a redugdo do impacto

ambiental na industria da construcéo.

Para aprimorar o gerenciamento de residuos da construgdo civil, é
fundamental seguir diretrizes e estratégias especificas. Isso envolve, primeiramente,
a eliminacdo de éareas inadequadas para a disposicdo final de residuos da
construcdo civil, através da criagdo de linhas de financiamento destinadas a
recuperacdo dessas areas e disponibilizacdo de relatérios detalhados sobre a
movimentacdo desses residuos. Além disso, é necessario investir em capacitacdo
técnica para a gestao adequada e beneficiamento desses residuos, orientar tanto o
setor publico quanto privado na construcdo de areas adequadas para destinagcao
final e definir procedimentos para encerramento de aterros e recuperacao de areas
inadequadas (BRASIL, 2022).

Também € importante incentivar a identificacdo e fiscalizacdo de grandes
geradores de residuos da construcao civil, implantar ecopontos e ecocentros para
recebimento de pequenas quantidades desses residuos e evitar a criacdo de pontos
de disposicado inadequada. Além disso, é essencial promover a reciclagem dos
residuos da construcéo civil, incentivando o uso de materiais reciclados em obras
publicas e privadas, fomentando a pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico para
ampliacdo dos processos de reutilizagdo e reciclagem desses materiais e
disponibilizando instrumentos econdémicos e linhas de financiamento para aquisicao
de equipamentos voltados a reducdo da geracdo e ao aproveitamento desses
residuos (BRASIL, 2022).

A Agenda 21 Brasileira representa um processo e ferramenta de
planejamento inclusivo voltado para o desenvolvimento sustentavel, centrado na
ideia de sustentabilidade, que busca conciliar a preservacdo ambiental, a equidade
social e o crescimento econbmico. Implementada em 2003, essa agenda se
fundamenta em diversas propostas, como a otimizacdo dos processos construtivos
para reduzir perdas de materiais, a promoc¢do da reciclagem dos residuos da
industria da construgdo civil para sua reutilizagdo como materiais de construcao, e o

estimulo & durabilidade e & manutencdo adequada das edificagdes.
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Em relacdo a outra forma de melhoria na gestdo de residuos solidos, a
logistica reversa na industria da construcao civil, embora ainda esteja em estagio
inicial no Brasil, € uma préatica consolidada em muitos outros paises. Revelou-se
uma ferramenta importante para mitigar os impactos ambientais, reduzir o consumo
de recursos naturais e minimizar o volume de residuos descartados. Além disso,
representa um mecanismo importante para o desenvolvimento socioecondémico
sustentavel, promovendo o surgimento de novos negdécios, proporcionando retorno
financeiro para as empresas envolvidas e contribuindo para a preservagdo ambiental
para as geracg0Oes futuras (FONSECA, MAINTINGUER, 2018).
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8. AVALIACAO DE MEDIDAS ADOTADAS E MUDANCAS NO CENARIO
ATUAL

Na avaliacdo das medidas adotadas para a gestdo de residuos na construcao
civil, destaca-se que a maior parte dos residuos reciclados séo classificados como
classe A, sendo predominantemente processados para confeccdo de novos
materiais por meio da britagem. Essa pratica demonstra uma importante contribuicdo
para a reducao do volume de residuos destinados a aterros e para a promocéo da
sustentabilidade na inddstria da construcao.

Segundo a Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da
Construcao Civil e Demolicdo — ABRECON (2020), apesar do crescimento da
capacidade maxima de producdo das usinas brasileiras até 2018, atingir
aproximadamente 45% de todo o residuo de construcédo e demolicdo (RCD) gerado
no pais, a producdo efetiva de agregados reciclados tem sido inferior a essa
capacidade maxima. De fato, a producdo tem se mantido constante ao longo dos
anos, nao ultrapassando a marca de 20 milhdes de toneladas por ano, operando a
menos de 50% de sua capacidade. Mesmo diante desse cenario, as condi¢cdes de
operacao foram suficientes para alcancar indices de reciclagem nacionais na ordem
de 15%.

Os produtos resultantes da reciclagem de residuos da construcdo civil
desempenham uma variedade de funcdes, embora ndo tenham uma funcao

estrutural direta. Abaixo esta retratado os principais usos comumente difundidos

Quadro 3 - Usos comuns de agregados reciclados

Agregado

Reciclado Ol et e

reciclagem de
Areia reciclada concreto e blocos
de concreto

producéo de argamassa de assentamentos de alvenaria
para vedacéo, blocos, contrapisos e tijolos de vedacéo.

reciclagem de fabricacdo de artefatos de concreto (bancos e mesas de
Pedrisco reciclado | concreto e blocos | pracas), blocos de vedacao, pisos intertravados e manilhas
de concreto de esgoto
reciclagem de L . .
. . fabricacao de concretos nao estruturais e em obras de
Brita reciclada concreto e blocos

drenagem
de concreto 9

Bica corrida remc]agem de refor¢o de subleito de pavimentos, obras de sub-base de
residuos da

reciclada R pavimentos e acerto topografico de terrenos
construcao civil
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Agregado

Reciclado Skt Lo

reciclagem de
concreto e blocos obras de pavimentacao, terraplanagem e drenagem
de concreto

Pedra reciclada
(rach&o)

Fonte: Saloméao et. al. 2019

Figura 2 - Agregados reciclados

AREIA

Fonte: Salomao et. al. 2019

Ao longo dos anos, ocorreram mudancas significativas nas tecnologias
empregadas nas usinas de reciclagem no Brasil. Segundo dados levantados pela
Abrecon (2020) citados por Paulino et. al (2023), foram identificadas diferentes
geracOes de usinas, sendo a primeira instalada até 2002, caracterizada por um
ambiente de negocios com pouca regulamentacdo e predominancia de usinas
publicas de reciclagem, com producéo limitada e foco principal na aquisicdo de
britadores. Entre 2002 e 2010, surgiram novas geracdes de usinas, com a entrada
da iniciativa privada. A partir de 2010, observou-se uma disseminacdo de usinas
moveis e hibridas, além da introducdo de mais operacdes de processamento, como
areas de transbordo e triagem, e o0 surgimento de usinas de grande porte com
tecnologias mais avangadas, incluindo a implementacdo de processos de lavagem
para a remocdo de impurezas e aprimoramento da qualidade dos produtos
reciclados. Essas mudangas resultaram em uma maior diversidade e qualidade de



23

produtos obtidos, refletindo o desenvolvimento do mercado dos agregados

reciclados e uma maior preocupacdo com a descontaminacdo do material e o

controle da producéo.

Quadro 4 - Mudanca de cenario nareciclagem de residuos da construcao civil

Geracéo Mudancas de Cenario
1° Geragéo O cenario empresarial cgracterizado_por urpa_falta de regulamentagéo significativa
Maioria das usinas | € pela presenca p_redomlnante de usinas pu_bllcas de reciclagem era marcado por
até 2002 uma producéo Ilm_ltada e uma escassez de instrumentos de operacao. As
atividades das usinas estavam principalmente focadas na aquisi¢cao de britadores,
com pouca atencédo voltada para outras etapas do processo de reciclagem.
Com o aumento da regulamentacdo e a maior institucionalizacdo do setor, houve
22 Geracao um crescimento modesto no nimero de usinas, enquanto a participacao relativa

Entre 2002 e 2010

das usinas publicas em relacao ao total (incluindo usinas publicas e privadas)
diminuiu.

32 Geracao
Entre 2010 e 2020

A implementacao de controles eletronicos para o gerenciamento dos Residuos de
Construcao e Demoli¢édo (RCD) e a disseminagdo de conhecimento através de
cursos, workshops, semindrios e missdes técnicas foram caracteristicas
marcantes deste periodo. Houve um crescimento mais acentuado do mercado de
usinas, areas de transbordo e triagem (ATI) e aterros de inertes, representando
um avanco significativo na histéria do setor.

42 Geracao
A partir de 2020

As unidades de reciclagem passaram a adotar um controle mais rigoroso da
producéo, utilizando conjuntos mais completos de triagem e britagem. Além disso,
houve a introducdo de procedimentos de lavagem em algumas usinas, e as
normas técnicas e medidas de produtividade foram sofisticadas por meio de
softwares especializados.

Fonte: Paulino et. al (2023)
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9. CONCLUSAO

E indubitavel que o tema da gestio de residuos solidos na construgéo civil é de
suma relevancia para a sociedade, impactando diretamente a gestdo ambiental do
pais. No entanto, atualmente, enfrentamos significativos impasses relacionados a
esse tema, destacando-se a ineficacia na gestdo adequada dos residuos,
principalmente em obras de pequeno porte, e os desafios associados a destinacéo
ambientalmente correta desses residuos.

Primeiramente, é crucial reconhecer que a ineficacia na gestdo de residuos
impede a resolucdo do problema. Os principais problemas incluem a falta de
educacdo ambiental nos canteiros de obras e as dificuldades dos gestores em
classificar, transportar, armazenar e dispor adequadamente os residuos. Isso &
especialmente evidente em obras de pequeno porte, onde o0s residuos sao
comumente descartados de forma irregular, aumentando a poluicdo ambiental,
inclusive em areas proximas a corpos d'agua.

Além disso, o alto indice de desperdicio de materiais contribui para 0 aumento do
volume de residuos gerados, exacerbando os problemas relacionados a gestao de
residuos solidos e seus impactos ambientais. Conforme destacado por Thomas
Hobbes, filésofo inglés, "o homem é o lobo do homem", ressaltando a capacidade
humana de destruir o0 meio ambiente do qual depende para sua sobrevivéncia.
Portanto, é fundamental reconhecer que a ma gestédo de residuos afeta ndo apenas
0 meio ambiente, mas também a saude humana e a prépria sobrevivéncia da
sociedade.

Além dos desafios operacionais, existem gquestdes relacionadas as inovacdes
tecnoldgicas necessarias para uma gestdo eficiente de residuos. E crucial investir
em novas tecnologias e promover a incorporacdo de produtos provenientes do
mercado de reciclagem na cadeia de valor dos materiais de construcdo. Nesse
sentido, € necessario fortalecer parcerias entre construtoras e instituicbes de
pesquisa para desenvolver novos materiais que atendam aos requisitos estruturais,
além de promover o pleno funcionamento das usinas de reciclagem.

Em resumo, para superar esses desafios, € fundamental implementar programas
de educacdo ambiental nas obras, especialmente para os trabalhadores envolvidos.
Esses programas devem ser estabelecidos como requisitos ambientais vinculados

as licencas das obras. Aléem disso, € essencial promover o desenvolvimento e a
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adocao de tecnologias inovadoras, por meio de parcerias e investimentos
estratégicos. Somente assim poderemos garantir uma gestdo eficaz de residuos
sélidos na construcao civil, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e o

desenvolvimento social.
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