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RESUMO

Com o passar dos séculos, a criacdo e engenhosidade do homem e das
maquinas foram sendo aperfeicoadas de modo a atender cada dia mais as
necessidades humanas. Isto também ocorreu na Agrimensura/Topografia. A
medida que o tempo passou, as técnicas e equipamentos utilizados foram
evoluindo. Atualmente, o assunto VANT/Drone vem sendo cada vez mais
disseminado, apesar relativamente novo mundialmente. Com a globalizacao
fortalecida pela economia e com o0s avanc¢os tecnologicos, os profissionais e as
pessoas comuns passaram a ter acesso a estes novos equipamentos e as novas
tecnologias, sendo que estes equipamentos podem ser utlizados de forma
profissional, comercial ou recreativa. Por se tratar um tema novo, ainda nédo havia
regras e leis definidas, estabelecidas e implementadas para a utilizacdo dos
mesmos. Devido a este motivo, o trabalho terd como objetivo principal fazer um
levantamento sobre os principais impactos na engenharia de Agrimensura com a
homologacdo da norma (Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil Especial —
RBAC — E n° 94), um regulamento especial para a utilizagdo de aeronaves nao
tripuladas, popularmente chamada de drone. Devido ao acelerado crescimento na
fabricacdo e comercializacdo destes, foi necessario uma mobilizacdo mundial
para se criar e executar regras e leis. Sera apresentada esta nova norma, a
comparacao da mesma em relacdo aos paises sul americanos, e 0s impactos
positivos para a comunidade de Agrimensura apdés a homologacéo. Certamente ja
houve o beneficio pelo trabalho de alguma aeronave nao tripulada em nossas
vidas. Hoje estdo presentes nas engenharias, na agricultura, na seguranca
publica, na mineracao, no controle do trafego, nos meios de comunicacao e até
mesmo servindo de diverséo para cidadaos comuns. Esta pesquisa se caracteriza
como aplicada, por estar voltada em adquirir conhecimentos em relacdo a
aplicacdo em uma situacdo especifica. Em relacdo aos fins, se caracteriza como
descritiva. Quanto aos meios, se classifica como bibliografica. O universo de
pesquisa foram as legislacbes e as amostras foram a comparacdo das normas e
leis com outros paises. Através desta pesquisa, foi possivel verificar a importancia
da regulamentacao dos veiculos aéreos ndo tripulados.

Palavras-chave: Agrimensura. Fotogametria. Geodésia. Georreferenciamento.
VANT (Veiculo Aéreo nao Tripulado).



ABSTRACT

Over the centuries, the creation and ingenuity of man and machines have been
perfected in order to meet human needs more and more. This also occurred in
Surveying / Surveying. As time passed, the techniques and equipment used were
evolving. Currently, the VANT / Drone issue has been increasingly widespread,
although relatively new worldwide. With globalization strengthened by the
economy and technological advances, professionals and ordinary people now
have access to these new equipment and new technologies, which can be used in
a professional, commercial or recreational way. Because it was a new topic, there
were still no rules and laws defined, established and implemented to use them.
Due to this reason, the work will have as main objective to make a survey about
the main impacts in the Engineering of Surveying with the homologation of the
norm (Brazilian Civil Aviation Special Regulation - RBAC - E n® 94), a special
regulation for the use of aircraft unmanned, popularly called a drone. Due to the
rapid growth in manufacturing and marketing, a global mobilization was required to
create and enforce rules and laws. This new standard will be presented, the
comparison of the same with the South American countries, and the positive
impacts to the Surveying community after homologation. Certainly there has
already been the benefit of working some unmanned aircraft in our lives. Today
they are present in engineering, agriculture, public safety, mining, traffic control,
the media and even fun for ordinary citizens. This research is characterized as
applied, because it is focused on acquiring knowledge regarding application in a
specific situation. Regarding the ends, it is characterized as descriptive. As for the
means, it is classified as bibliographical. The research universe was to the
legislations and the samples were the comparison of norms and laws with other
countries. Through this research, it was possible to verify the importance of the
regulation of unmanned aerial vehicles.

Keywords: Surveying. Photogrammetry. Geodesy. Georeferencing. UAV
(Unmanned Aerial Vehicle).
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1. INTRODUCAO

Segundo Saraiva e Tuler (2014), a percepcao e o entendimento de técnicas, bem
como a definicdo de procedimentos e do uso de instrumentos topogréficos,
ocorreram sempre paralelamente as aspiracdbes do homem. A sobrevivéncia
humana depende do conhecimento das peculiaridades e das adversidades da
natureza. Essa preocupacao remonta aos primérdios da civilizacdo e persiste até
hoje. Pode-se dizer que a topografia, em sua forma elementar, € tdo antiga
quanto a histéria da civilizacdo e, igualmente as outras ciéncias. Desde as
primeiras civilizagdes, passando pela idade média até os dias atuais, houve a
evolucdo da humanidade e de suas necessidades. Ao longo dos tempos, houve
também uma evolucédo dos equipamentos utilizados na topografia, surgindo uma
nova geracdo de equipamentos de medic6es topogréaficas mais ageis e precisos,
como a estacado total, escaner a laser, sistemas de medicdo por satélite e os
Veiculos Aéreos nao Tripulados (VANT). Bem diferentes e mais evoluidos dos

gue eram utilizados anteriormente, como 0s primeiros teodolitos.

Os Vants inicialmente foram criados para uso militar e foram empregados nesta
atividade por bastante tempo. Com o decorrer dos anos, diversas outras areas
passaram a se interessar com este tipo de tecnologia adquirindo e a
desenvolvendo. No Brasil o primeiro veiculo aéreo nao tripulado foi fabricado em
1982, através de um projeto conjunto entre Centro Técnico Aéreo Espacial e a
Companhia Brasileira de Tratores, mas ndo chegou nem a ser utilizado, pois o
projeto foi encerrado antes que isto pudesse acontecer. Com o passar dos anos,
assim como em outros paises, varias empresas se interessaram e passaram a
investir nesta nova tecnologia, inicialmente para Exército, Marinha e Aerondutica.
A utilizacdo desta nova tecnologia cresceu muito e se difundiu para outras areas,
sendo que no Brasil ndo havia nenhuma norma ou lei que regulamentasse a
utilizacdo de veiculos aéreos ndo tripulados. Em maio de 2017 foi publicada a

norma (Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil Especial — RBAC — E n°® 94).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo principal apresentar quais sao
0S impactos na engenharia de agrimensura com a homologacdo da norma

(Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil Especial — RBAC — E n° 94), um
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regulamento especial para a utilizagdo de aeronaves nao tripuladas,
popularmente chamadas de drone.

1.1 Justificativa

E cada vez mais comum ouvir noticias sobre a utilizacéo de veiculos aéreos néo
tripulados, seja para uso publico, privado ou até mesmo para o uso recreativo. O
namero cada vez maior de empresas e instituicbes interessadas em conduzir
operacdes ndo experimentais de Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas
despertou o debate acerca do assunto entre diversas autoridades de aviagao civil
no Brasil e no mundo. Diante desta demanda crescente, tornou-se iminente a
necessidade de desenvolver regulamentacdo especifica para este tipo de
operacdo no Brasil, a exemplo do que tém feito outros paises, como a Franca, o

Reino Unido e a Australia, para citar apenas alguns.

Até maio de 2017 ainda ndo havia nenhuma norma ou lei que regulamentasse a
utilizacdo de Vants no Brasil. A auséncia de uma norma ou lei especifica acabava
trazendo dificuldades e consequéncias negativas para a comunidade de
Agrimensura, como a falta de investimentos para o desenvolvimento e
aprimoramento dos equipamentos, e também para sociedade através do risco a
pessoas e bens no solo, tendo como resultado de uma queda ou pouso nao
controlado e o risco de colisdo em uma aeronave (tripulada ou nao), podendo

causar centenas de mortes se a aeronave atingida for tripulada.

Faz-se necessario entdo, a necessidade de se avaliar quais serdo os beneficios
gerados para a comunidade de Agrimensura ap0s a homologacdo da norma

(Regulamento Brasileiro de Aviagéo Civil Especial — RBAC — E n° 94).

1.2 Problema de pesquisa

Quais os impactos ocorridos com a homologacdo da norma (Regulamento
Brasileiro de Aviacao Civil Especial — RBAC — E n° 94) para a engenharia de

Agrimensura?
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1.3 Objetivos do Trabalho

1.3.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo principal, fazer um levantamento sobre os
impactos na engenharia de agrimensura com a homologacdo da norma
(Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil Especial — RBAC — E n° 94), um
regulamento especial para a utiizagdo de aeronaves nao tripuladas,

popularmente chamada de drone.

1.3.2 Objetivos especificos

e Apresentar a nova norma (Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil
Especial - RBAC — E n°® 94).

e Comparar a norma (Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil Especial —
RBAC — E n°® 94) com as normas de outros paises sul americanos.

e Apresentar quais sdo o0s beneficios para a comunidade de agrimensura
apos a homologacéo da norma (Regulamento Brasileiro de Aviagédo Civil
Especial - RBAC — E n°® 94).
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2. REFERENCIAL TEORICO

A finalidade deste referencial foi transmitir informacdées ligadas ao
desenvolvimento da pesquisa, no qual foram realizadas proposi¢cdes acerca do
tema, de maneira arquitetar um cenario tedrico a partir do conhecimento sobre o

tema, tornando-se relevante para melhor compreensao do objetivo proposto.

2.1 Agrimensura e Topografia

Conforme Braga (1965), a agrimensura € a parte da topografia que trata da
medicdo de terras para definicdo de propriedades publicas e privadas, e 0s

profissionais encarregados de tais trabalhos chamam-se agrimensores.

Segundo Correa (2017, s/p),

Desde as mais antigas civilizagbes, monumentos gigantescos, templos
sagrados, piramides, teatros, anfiteatros, aquedutos ou pontes foram
construidos. Em torno destas obras magistrais podemos imaginar as
operacdes topograficas necessarias ao arquiteto, para estabelecer os
planos que permitiriam a realizagdo pratica da obra. Estabelecer as
dire¢Bes, medir as distancias, estimar as alturas, mas também delimitar
as parcelas dos terrenos, tracar as estradas e caminhos, construir
canais para irrigagdo ou mesmo transporte de agua, foram muitas das
aplicacbes da agrimensura. Os mais antigos vestigios da aplicacdo da
agrimensura, remonta ao Antigo Egito através de papiros e pinturas em
monumentos ou tumbas funerarias, as quais nos ensinam a aplicagao
desta profissdo. (CORREA, 2017, s/p).

Ainda segundo 0 mesmo autor,

A agrimensura é uma das mais velhas artes praticadas pelo homem. Os
registros histéricos indicam que essa ciéncia se iniciou no Egito,
Herdédoto (1400 a.C) descreve em seus apontamentos, os trabalhos de
demarcacdo das terras as margens do Nilo. O agrimensor era um
funcionario nomeado pelo faraé com a tarefa de avaliar os prejuizos das
cheias e restabelecer as fronteiras entre as diversas propriedades. A
propriedade era um bem respeitado pelos egipcios. Roubar a terra de
alguém era um dos crimes imperdoaveis. Como todo ano o rio Nilo
inundava as terras apagando as marcas fisicas de cada propriedade,
surgiu tal necessidade de medir o territério de cada pessoa. A medicao
de terras auxiliava também na arrecadacao de impostos de areas rurais.
Posteriormente, os Etruscos e Gregos também utilizaram estes
procedimentos. Os etruscos, por sua vez, ddo as operacBes de
agrimensura uma conotacgdo religiosa, as quais 0s romanos seguirao
num primeiro tempo. Os gregos desenvolvem as técnicas de
agrimensura nas grandes constru¢des publicas (construcdo de canais,
tineis, aquedutos etc.) e nos deixam numerosos escritos tais como a
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"dioptra" ou "métrica" de Héron de Alexandria, os quais nos ddo uma
ideia bastante precisa do alto conhecimento da geometria e das
técnicas dos agrimensores gregos. (CORREA, 2017, s/p).

Para Saraiva e Tuler (2014), topografia é a ciéncia baseada na geometria e na
trigonometria plana, que utiliza medidas horizontais e verticais para obter a
representacdo em projecao ortogonal sobre um plano de referéncia, dos pontos
capazes de definir a forma, a dimensédo e os acidentes naturais e artificiais de

uma porcao limitada do terreno.

Segundo Jose, Sergio e J. Jodo (2012), a topografia tem como objetivo
representar detalhadamente a superficie da terra, sob a forma de plantas ou
cartas. A aquisicdo da informacgdo que conduz a essas representacdes recorre de
diversas técnicas de medicdo, juntamente com a observacdo das caracteristicas
dos objetos que se pretende representar. A topografia estuda as técnicas de
posicionamento, isto €, de determinacdo de coordenadas tridimensionais de

pontos, que ndo tem necessariamente de conduzir a representacdes graficas.

De acordo com Celso (1979, p. 09),

A palavra Topografia € de origem grega (TOPOS: lugar e GRAFIA:
descricdo, desenho) e significa descricdo de um lugar. E portanto, a
ciéncia que estuda a representacdo detalhada de um trecho da terra,
considerado plano. A finalidade utilitaria da Topografia consiste no
conhecimento dos instrumentos e dos métodos que se destinam a
efetuar a representacdo do terreno sobre uma superficie plana,
representacdo que, naturalmente, estard sujeita a algumas hipdteses
fundamentais. A Topografia provém da necessidade do homem em
descrever um lugar, figurando nessa descricdo todos os detalhes
existentes, como rios, lagos, montes, vales, casas, estradas, divisas, etc.
(CELSO, 1979, P.09)

Para Jack (2007, p.01),

A topografia esta conosco a milhares de anos. Ela é a ciéncia que trata
da determinagdo das dimensBes e contornos (ou caracteristicas
tridimensionais) da superficie fisica da terra, através da medicdo de
distancias, dire¢fes e altitudes. A topografia também inclui a locacéo de
linhas e malhas necessarias para a construcdo de prédios, estrada,
barragens e outras estruturas. Além dessas medigfes de campo, a
topografia compreende o célculo de &reas, volumes e outras
guantidades, assim como a preparacdo dos respectivos mapas e
diagramas (JACK, 2007, P. 01).
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Conforme Casaca, Matos e Baio (2005), a topografia € definida tradicionalmente
como a disciplina que se ocupa da arte de representar, de maneira minuciosa, 0
terreno localmente, isto €, numa dada vizinhanca da superficie terrestre. Ao longo
do tempo houve uma evolucdo na agrimensura e na topografia, conforme descrito

no quadro 1:

Quadro 1 — A evolucgdo da topografia através dos tempos

IDADE ANTIGA
Ao se erguer e iniciar a busca por alimentos e moradia, 0 homem comecou a necessitar dos
sentidos de localizagcdo, mas sua capacidade de guardar informacbes era restrita e o ambiente
gue os cercava era vasto. Apds o aprimoramento de simbolos, o homem comegou a se
posicionar, podendo entdo, encontrar agua ou abrigos com mais facilidade, pois consegui ter a
nocao de posicdes relativas do local em que habitava.

Com a evolugdo natural, ocorreu o inicio da organizacdo social e politica, culminando com a
criagdo do estado (cerca de 4000 a.C) sendo denominada de Revolucdo Agricola. Com o
aumento da necessidade do reconhecimento dos limites entre as propriedades agricolas e o
reconhecimento dos acidentes do relevo, surgiram os primeiros procedimentos de demarcacao
de areas.

Registra-se que as representacdes graficas mais antigas que a humanidade conhece foram as
confeccionadas pelo mesopotamios, em aproximadamente 3500 a.C., na historica regido onde
hoje é o Iraque. A préatica desses métodos de medi¢do e representacdo foi repassada aos
gregos, que a denominam topografia, que trata-se da descricdo de um lugar.

Na idade antiga (de 4000 a.C. a 476 d.C.) ndo havia apenas preocupac¢do com o posicionamento
e registro do ambiente, mas também com a implantacdo de um projeto, ou seja, a locacdo de
uma obra j& planejada. A partir disto, o Estado passa a ser o responsavel pela geréncia de bens
e produtos, surgindo entdo as primeiras leis do direito agrario, e com elas os termos de
desapropriacdo, hereditariedade sobre os bens, etc.

Com o surgimento das primeiras batalhas pela expanséo territorial e apropriacdo de riquezas e a
necessidade da confec¢cdo de mapas para estudar estratégias de batalhas e referenciar as
conquistas obtidas, levando a grandes avancgos na cartografia. Dessa forma, o homem passou a
se preocupar e entender o que conseguia enxergar (praticando a topografia), se interessando
também com a forma e o tamanho do planeta, surgindo entdo, o termo geodésia, ciéncia
destinada a buscar respostas para a forma e a dimenséo da erra como um todo.

IDADE MEDIA
Avangando para o periodo conhecido como Idade Média (Periodo compreendido entre os
séculos V e XV), no século Xl ocorreu a expansdo maritima, nascendo a economia de mercado
entre as nacles europeias. Nesta época, a nhecessidade de posicionamento se tornou
novamente imprescindivel ao homem, fazendo com que o termo hidrografia tomasse forca, pois
o homem comecava a se lancar ao mar. Surgiram as primeiras grandes viagens comerciais,
vindo a ocorrer o descobrimento da América.

Houve entdo, os avan¢os na Astronomia, ciéncia que utiliza os astros para posicionamento e
orientacdo na Terra. Nos séculos XVII e XVIII, houve um notavel avanco na Cartografia das
nacdes europeias. Impulsionado pelas operaces de guerras frequentes das grandes poténcias
europeias, pela necessidade de cartas e pela impossibilidade de execucdo de grandes servicos
por meios privados, surgem o0s servicos geograficos nacionais, responsaveis pelos
levantamentos topograficos, difundindo o processo de levantamento por triangulacdo como
método principal para grandes levantamentos.

Continua
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Continuacao

MUDO CONTEPORANEO

No século XIX, os processos e instrumentos topograficos passaram por avangos, como a
invencdo do taquedmetro, em torno de 1835. Podemos citar outros fatos, como a execucao do
primeiro nivelamento geral da Franca e as medidas de um arco de meridiano de um grau
préximo ao equador (110.614 m) e de outro ao circulo polar artico (111.949 m). Seno este ultimo
considerado um dos marcos da Geodésia. Podemos citar também neste século, a criacdo da
fotogrametria em 1948 por Aimé Laussedat, alcancando grande avango no século seguinte, sob
0 ponto de vista da economia, rapidez e precisdo ho mapeamento.

A modernizacdo dos instrumentos topograficos e geodésicos no século XX ocorreu em funcéo do
aparecimento e evolucdo da informatica e eletrbnica, sendo que o eletrénico substituiu o
mecanico a partir da segunda guerra mundial, quando a topografia e a geodesia aumentaram o
grau de precisdo e eficiéncia. Com o aparecimento do primeiro medido eletrénico de distancias
(MED) em 1943, ocorreu a grande primeira inovacdo, aumentando a qualidade das medidas de
distancias, que saltou da ordem de centimetros para milimetros. Com a evolucdo, passou a ser
montado sobre teodolitos, aumentando a eficiéncia na coleta de dados. Com o aparecimento dos
teodolitos eletrénicos na década de 70, ocorreu a segunda grande inovacdo. O aparecimento
das cadernetas eletrdnicas, que substituiram as de campo com possibilidade de armazenamento
digital, foi a terceira grande inovacao.

Nos dltimos anos, alguns novos avancgos determinaram a existéncia de uma nova geracao de
equipamentos de medicdes topograficas e geodésicas, como: estacao total, nivel digital e nivel
laser, escaner laser, trenas laser, ecobatimetros, sistemas de medi¢cdo por satélites, veiculos
aéreos nao tripulados, juntamente com armazenamento de dados em coletores digitais. Seno
este Ultimo considerado um dos marcos da Geodésia. Podemos citar também neste século, a
criacdo da fotogrametria em 1948 por Aimé Laussedat, alcancando grande avango no século
seguinte, sob o ponto de vista da economia, rapidez e precisdo no mapeamento.

A modernizagdo dos instrumentos topograficos e geodésicos no século XX ocorreu em fungéo do
aparecimento e evolugdo da informética e eletrbnica, sendo que o eletrbnico substituiu o
mecanico a partir da segunda guerra mundial, quando a topografia e a geodesia aumentaram o
grau de preciséo e eficiéncia. Com o aparecimento do primeiro medido eletrdnico de distancias
(MED) em 1943, ocorreu a grande primeira inovac¢do, aumentando a qualidade das medidas de
distancias, que saltou da ordem de centimetros para milimetros. Com a evolucdo, passou a ser
montado sobre teodolitos, aumentando a eficiéncia na coleta de dados. Com o aparecimento dos
teodolitos eletrénicos na década de 70, ocorreu a segunda grande inovagdo. O aparecimento
das cadernetas eletrdnicas, que substituiram as de campo com possibilidade de armazenamento
digital, foi a terceira grande inovacao.

Nos ultimos anos, alguns novos avangos determinaram a existéncia de uma nova geracao de
equipamentos de medicdes topograficas e geodésicas, como: estacao total, nivel digital e nivel
laser, escaner laser, trenas laser, ecobatimetros, sistemas de medi¢cdo por satélites, veiculos
aéreos nao tripulados, juntamente com armazenamento de dados em coletores digitais.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de Saraiva e Tuler (2014).

2.2 Fotogametria

De acordo com Bittencourt (1998), fotogrametria € a ciéncia e tecnologia de obter

informacdes confidveis através de processos de registro, interpretacdo e
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mensuragao de imagens. Encontra seu maior campo de aplicagéo na elaboracao

de mapas em colaboragdo com outras ciéncias como a Geodésia e a Cartografia.

Conforme Saraiva e Tuler (2014), fotogametria consiste na medicdo das

distancias e dimensodes reais de objetos pelo uso da fotografia. Por meio de

fotografias pode-se fazer o levantamento da topografia do local e da altimetria.

Para Tommaselli (2009, p. 01),

O termo fotogrametria deriva das palavras gregas photos, que significa
luz, gramma, que significa algo desenhado ou escrito e metron, que
significa "medir". Portanto, Fotogrametria, de acordo com suas origens,
significaria medir graficamente usando luz. Com o advento de novos
tipos de sensores uma definicAo mais abrangente de Fotogrametria foi
proposta também pela ASP em 1979, como sendo: Fotogrametria é a
arte, ciéncia e tecnologia de obtencdo de informacdo confidvel sobre
objetos fisicos e 0 meio ambiente através de processos de gravacgao,
medicdo e interpretacdo de imagens fotograficas e padrdes de energia
eletromagnética radiante e outras fontes. (TOMMASELLI, 2009, p. 01).

Ainda segundo o mesmo autor, embora originalmente a Fotogrametria se

ocupasse de analisar fotografias, esta definicdo atual também engloba dados

provenientes de sensores remotos. Esta definicdo também inclui duas areas

distintas:

e Fotogrametria métrica: num sentido mais restrito, referindo-se aos métodos

de obtencdo de dados quantitativos, como coordenadas, areas, etc., a

partir dos quais séo elaborados os mapas e cartas topograficas;

e Fotointerpretacdo: que consiste em obter dados qualitativos a partir da

analise das fotografias e de imagens de satélite.

Ainda de acordo com Tommaselli (2009, p. 02), em relacdo a participacao

instrumental para medicdo e reducdo dos dados pode-se adotar a seguinte

classificagcao:

Fotogametria analégica: os métodos mais antigos de processamento dos

dados fotogramétricos requeriam instrumentos analdgicos, devido a
inexisténcia de computadores com capacidade para realizar os calculos
necessarios as varias etapas do projeto fotogramétrico;

Fotogametria analitica: O advento de computadores cada vez mais

baratos e potentes, em virtude do avanco da tecnologia, permitiu uma
reducdo da participagdo instrumental no processo fotogramétrico,
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levando a um aumento na precisdo e a uma sofisticacdo nos modelos
matematicos;
Fotogametria digital: Atualmente, com a maturidade da tecnologia de

captura direta de imagens digitais e a poténcia dos computadores para
aplicacbes graficas, a fotogrametria digital suplantou as técnicas
analdgicas, reduzindo-se aparticipacdo instrumental apenas a fase de
digitalizacdo das fotografias em scanner. O advento das modernas
camaras digitais ja permite a eliminacdo desta fase instrumental, de
digitalizagé@o dos negativos fotograficos.

Fotogrametria aérea ou Aerofotogrametria: € uma subdivisdo da

Fotogrametria, na qual as fotografias do terreno sdo tomadas por uma
camara de precisdo montada em uma aeronave;
Fotogrametria terrestre: é utilizado quando as fotografias sdo tomadas de

uma posicéo fixa no terreno (normalmente conhecida).
Fotogrametria Espacial: compreende todos os casos de fotografias ou

imagens extraterrestes e as medi¢cdes subsequentes, nas quais a
camara estiver fixada na terra, na lua, em um planeta ou num satélite
artificial.

Fotogrametria a curta-distancia: é utilizada na Arquitetura, Medicina,

InduUstria, Engenharia, e pressupde a proximidade entre a cdmara e o
objeto a ser fotografado;
Estereofotogrametria: sdo observados e medidos, ou interpretados,

pares de fotografias em instrumentos de observagéo estereoscoépica, que
proporcionam uma vista tridimensional e criam a ilusdo de que o
observador estd vendo um modelo 3D do terreno. (TOMMASELLI, 2009,
p. 01).

Segundo Gemael e Bittencourt (2003), o objetivo dltimo da Geodésia é a

determinacao da forma e das dimensdes do nosso planeta. Em se tratando de um

corpo limitado por uma superficie irregular, tal determinacdo exige, por razées

praticas e econbmicas, 0 levantamento de pontos escolhidos sobre essa

superficie. Os demais sdo entdo obtidos por interpolacdo. A definicdo supra de

Geodésia, atualmente esta sendo ampliada no sentido de incluir a determinacao

dos parametros definidores do campo da gravidade.

De acordo com Saraiva e Tuler (2014, p. 09),

Os objetivos da Topografia e da Geodésia como ciéncia sdo similares,
ambas referindo-se a levantamentos para a representacdo de porcdes
sobre a superficie da Terra. No entanto, a Topografia estuda o particular,
ou seja, limita-se a representacéo de areas de dimensdes reduzidas para
implantacdo, geralmente de uma obra de engenharia de pequeno porte;
a Geodésia (do grego, geodaisia — divisao de terras) parte para o geral,
determinando a forma geométrica, o tamanho da Terra € 0 campo
gravitacional, ou seja, construindo e apresentando um formulario para
referenciar os pontos levantados localmente, em um referencial global.
(SARAIVA E TULER, 2014, p. 09).
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Para Richard Marques (2018), entende-se por Geodésia como sendo a ciéncia
gue estuda as formas e as dimensdes do planeta, bem como a determinacéo do

campo gravitacional e da superficie oceanica.

De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) (2018),
Geodésia é a ciéncia que se ocupa da determinacdo da forma, das dimensdes e
do campo de gravidade da Terra. Na pratica, a atuacdo do IBGE, instituicdo
responsavel no Pais por essas atividades, caracteriza-se pela implantacdo e

manutencao do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB).

2.4 Georreferenciamento

Segundo o Incra (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria) (2009),
georreferenciar um imovel é definir a sua forma, dimenséao e localizacdo, através

de métodos de levantamento topografico.

Conforme Menzori (2017, p. 09),

A palavra georreferenciamento € um neologismo, por ser uma palavra
gue ndo existia no vocabulario da lingua portuguesa. Ela foi criada pela
necessidade de designar o conceito de posicionamento ligado a
Geodésia e a Cartografia, assumindo-se que existe um Unico sistema
terrestre referencial de coordenadas. Nesse contexto o ato de
georreferenciar significa determinar a posicdo de pontos, linhas e
poligonos usando coordenadas referidas a um sistema Unico mundial. O
georreferenciamento € quase tdo antigo quanto a astronomia, que ao
longo dos séculos tem fornecido os meios para se fazer a localizagcdo de
pontos da superficie da terra a partir de astros e estrelas.

No Brasil essa palavra ganhou forca a partir de 2001, com a
promulgacgédo da Lei Federal 10.267, que exige dos imdveis rurais a sua
vinculacdo o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB). Do ponto de vista
técnico, o georreferenciamento veio para dar maior confiabilidade as
informacdes do meio rural e para possibilitar a integracéo das bases de
dados espaciais de diferentes érgaos federais, como o Incra e o IBGE.
Além disso, o georrefrenciamento é uma ferramenta que facilita o
controle mais eficaz sobre os registros dos iméveis e fortalece as acdes
de caréter fiscal e ambiental. (MENZORI, 2017, p. 09).

Ainda segundo Menzori (2017), o georreferenciamento é uma atividade da
engenharia que depende do conhecimento e das formas e dimensfes da terra e

da sua substituicdo por um modelo matematico que € o elipsoide. Esse € o

principal assunto da Geodésia. Qualquer ponto medido na superficie fisica da
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terra pode ser representado da superficie virtual desse modelo matemético e ali
ler a sua posicédo definida por Latitude, Longitude e Altura Geométrica, que sdo

coordenadas elipsoidais.

2.5 VANT/ Drone

Segundo Ubiratan (2011), apesar de parecer um assunto recente, 0s veiculos
aéreos ndo tripulados ja eram utilizados a bastante tempo. No século 19 os
austriacos carregavam balées com explosivos e sem tripulantes para atacar alvos
em Veneza. Antes mesmo que ocorresse a primeira grande guerra, alguns
engenheiros ja estudavam uma forma de se atacar o inimigo com explosivos em

distancias longas.

Conforme o Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos (2017, s /p),

O primeiro emprego conhecido de veiculos aéreos nédo tripulados
(VANT) ocorreu em 22 de agosto de 1849 quando o exército austriaco
atacou a cidade de Veneza usando balGes carregados de explosivos.
Desde entdo, por questfes de custo e complexidade, até poucos anos
atrds essas plataformas eram tradicionalmente desenvolvidas e
adquiridas para o emprego militar. As bombas voadoras V1, utilizadas
pelos aleméaes na Segunda Guerra Mundial para atacar alvos a grandes
distdncias sem colocar em risco seus pilotos, foram os VANT de
sucesso, embora ainda ndo fossem conhecidos por esse nome.
Continuaram sendo empregados em diversos outros conflitos que se
sucederam. Porém, foi na Segunda Guerra do Golfo, iniciada em 2003,
que se tornaram mais conhecidos pelo publico em geral ao serem
usados em grande escala pelas forcas norte-americanas para o
monitoramento de inimigos, designacédo de alvos e até lancamento de
armamentos guiados. A partir desse conflito, diversas na¢des passaram
a ter interesse em adquirir e desenvolver plataformas desse tipo para
emprego militar. (MDIC, 2017, s /p)

Ainda segundo o MDIC (2017), no Brasil o primeiro registro de desenvolvimento
de um VANT ocorreu em 1982. Em um projeto conjunto entre o Centro Técnico
Aeroespacial e a Companhia Brasileira de Tratores, um veiculo néo tripulado a
jato foi produzido, mas o projeto acabou sendo encerrado antes do seu primeiro
vbo. Posteriormente, outras empresas investiram nessa tecnologia para atender
as necessidades da Marinha, do Exército e da Aeronautica. Assim como em
varios outros paises, o principal interesse em veiculos nao tripulados se resumia

no emprego como alvos aéreos para treinamento de tiro real de suas unidades
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antiaéreas. Pode-se verificar no quadro 2, a classificagdo das aeronave

remotamente pilotadas:

Quadro 2 — Classificacdo das aeronaves remotamente pilotadas

DRONE

e A O termo “drone”, originado nos Estados Unidos da América (EUA), que vem se
difundindo mundo afora, para caracterizar todo e qualquer objeto voador néo tripulado,
seja ele de qualquer propésito (profissional, recreativo, militar, comercial etc.), origem ou
caracteristica;

e Ou seja, € um termo genérico, sem amparo técnico ou definicdo na legislacdo. No Brasil,
esse termo € mais associado as plataformas menores usadas para fins de lazer e
filmagens aéreas.

VANT

e VANT (Veiculo Aéreo Nao Tripulado), por outro lado, é a terminologia oficial prevista
pelos 6rgdos reguladores brasileiros do transporte aéreo para definir este tipo de
plataforma. Segundo a legislagdo pertinente (Circular de Informacfes Aéreas AIC N
21/10), caracteriza-se como VANT toda aeronave projetada para operar sem piloto a
bordo;

o Esta, porém, ha de ser de carater ndo recreativo e possuir carga Util embarcada. Em
outras palavras, nem todo “drone” pode ser considerado um VANT, ja que qualquer
plataforma néo tripulada utilizada como hobby ou esporte enquadra-se, por definicdo
legal, na legislacé@o pertinente aos aeromodelos e ndo a de VANT.

RPA (Aeronave Remotamente Pilotada) e RPAS

Ha dois tipos diferentes de VANTS:

e O primeiro, mais conhecido, € o RPA (Remotely-Piloted Aircraft/ em portugués,
Aeronave Remotamente Pilotada): Nessa condicdo, o piloto ndo esta a bordo,
mas controla remotamente a aeronave por uma interface externa qualquer
(computador, simulador, dispositivo digital, controle remoto etc.). Diferente de
outra subcategoria de VANT, a chamada “Aeronave Autbnoma” que, uma vez
programada, ndo permite intervencéo externa durante a realiza¢@o do voo;

e Ha ainda o termo RPAS, que nada mais é do que um sistema de RPA: Em
outras palavras, nos referimos as RPAS quando citamos ndo s6 a aeronave
envolvida, mas todos os recursos do sistema que a faz voar: a estacdo de
pilotagem remota, o link ou enlace de comando que possibilita o controle da
aeronave, seus equipamentos de apoio, etc. Ao conjunto de todos os
componentes que envolvem o véo de uma RPA usamos, portanto, 0 home de
RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems).

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de Ministério da Indistria, Comércio Exterior e Servigos (2017).
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2.6 Agéncia Nacional de Aviagéao Civil - ANAC

Até abril de 2017 ndo havia ainda nenhum regulamentacdo em relagcdo a
utilizacdo de aeronaves nao tripuladas, popularmente chamada de drone. A
norma (Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil Especial — RBAC —E n° 94) foi
aprovada no dia 02/05 pela Diretoria Colegiada da ANAC e publicada no Diario
Oficial da Uni&o no dia 03/05.

Segundo a ANAC (2017), esta norma tem como objetivo, tornar as operacdes
destes equipamentos viaveis, levando-se em conta a seguranca das pessoas.
Com a publicacdo e homologacdo desta nova norma, todas as operacdes de
aeronaves ndo tripuladas (de uso recreativo, corporativo, comercial ou
experimental) devem seguir as regras da ANAC. Elas sdo complementares aos
normativos de outros érgaos publicos como o DECEA e a ANATEL. Também
levou se em conta definicdes de outras autoridades de aviag&o civil em outros
paises como Autralia (Civil Aviation Safety Authority - CASA), Estados Unidos
(Federal Aviation Administration - FAA), e Unido Européia (European Aviation

Safety Agency - EASA), em alguns limites estabelecidos na norma.

Conforme a ANAC (2017), o regulamento sobre aeronaves tripuladas foi
amplamente discutido com a sociedade, associacfes e empresas interessadas,
bem como com outros 6rgdos publicos. Foram realizados dois workshops e
técnicos da Agéncia participaram de diversos eventos. A proposta ficou em
audiéncia publica (AP n° 13/2015) por 60 dias, com sessao presencial e foram

recebidas 277 contribuicdes.

Ainda de acordo com a ANAC (2017), o termo “drone” é popularmente utilizado
para descrever qualquer aeronave, mesmo que possua alto grau de automatismo.
Por ndo haver uma definicdo formal para o termo, ndo € utilizado na
regulamentacdo. Foram utilizados os termos Aeromodelos e Aeronaves
Remotamente Pilotadas (RPA), sendo diferenciadas de acordo com suas

finalidades, conforme abaixo:



29

e Aeromodelo: toda aeronave nao tripulada com a finalidade de recreacéo.

e Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA): E uma aeronave nio tripulada

pilotada a partir de uma estagcéo de pilotagem remota que tenha qualquer
outra finalidade que nédo seja recreativa, tais como comercial, corporativa e

experimental.

A ANAC classificou em trés classes de acordo com o peso maximo de decolagem

do equipamento, conforme o quadro 3:

Quadro 3 — Classe dos drones

CLASSE E PESO -
MAXIMO DE EXIGENCIAS DE AERONAVEGABILIDADE
DECOLAGEM
e A regulamentacdo prevé que equipamentos desse porte sejam
CLASSE 1 submetidos a processo de certificagéo similar ao existente para as
aeronaves tripuladas, promovendo ajustes dos requisitos de certifi-
Acima de 150 kg cacdo ao caso concreto. Esses drones devem ser registrados no
Registro Aeronautico Brasileiro e identificados com suas marcas
de nacionalidade e matricula.
CLASSE 2 e O regulamento estabelece os requisitos técnicos que devem ser
observados pelos fabricantes e determina que a aprovagédo de
Acima de 25 kg e projeto ocorrera apenas uma vez. Além disso, esses drones
abaixo ou igual também devem ser registrados no Registro Aeronautico Brasileiro
al50 kg. e identificados com suas marcas de nacionalidade e matricula.

e A norma determina que as RPA Classe 3 que operem além da
linha de visada visual (BVLOS) ou acima de 400 pés (120m)
deverdo ser de um projeto autorizado pela ANAC e precisam ser
registradas e identificadas com suas marcas de nacionalidade e
matricula. Drones dessa classe que operarem em até 400 pés

CALSSE 3 (120m) acima da linha do solo e em linha de visada visual

(operacdo VLOS), ndo precisardo ser de projeto autorizado, mas

Abaixo ou igual a 25 deverao ser cadastradas na ANAC por meio do sistema SISANT,

kg. apresentando informagbes sobre o operador e sobre o
equipamento.

e Os drones com até 250g nao precisam ser cadastrados ou
registrados, independentemente de sua nacionalidade (uso
recreativo ou ndo).

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de ANAC (2017).

Conforme a ANAC (2017) para a classe 3, com peso igual ou abaixo de 25 kg.,

existe uma classificacdo em relacéo a linha de visada conforme abaixo:
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e Operacado BVLOS: Operacao na qual o piloto ndo consegue manter o drone

dentro de seu alcance visual, mesmo com a ajuda de um observador.

e Operacdo VLOS: Operacao na qual o piloto mantém o contato visual direto
com o drone (sem auxilio de lentes ou outros equipamentos).

e Operacdo EVLOS: Operacao na qual o piloto remoto s6 é capaz de manter

contato visual direto com o drone com auxilio de lentes ou de outros

eguipamentos e precisa do auxilio de observadores.

Figura 1 — Linhas de Visada
BVLOS VLOS EVLOS

iy

Ainda de acordo com a ANAC (2017) pela regra geral, os drones com mais de

»

Fonte: http://www.anac.gov.br (2017).

250g sO poderdo voar em areas distantes de terceiros (no minimo 30 metros
horizontais), sob total responsabilidade do piloto operador e conforme regras de
utilizacdo do espaco aéreo do DECEA. Caso exista uma barreira de protecao
entre o equipamento e as pessoas a distancia especificada ndo precisa ser
observada. Para voar com drones com mais de 250g perto de pessoas €
necessario que elas concordem previamente com a operacao, ou seja, a pessoa
precisa saber e concordar com o v6o daquele equipamento nas proximidades

onde se encontra.

A ANAC ainda destaca que € importante ressaltar que sdo proibidas operagfes
de aeronaves nao tripuladas completamente autbnomas (que nao permitem
qualquer tipo de intervencéo de piloto remoto), operagdes que cologuem em risco
vidas ou propriedades de terceiros e operacbOes para transporte de pessoas,
animais e artigos perigosos ou carga vedada por autoridades competentes.

Apresentam no quadro 4, as demais exigéncias da ANAC em relacdo a utilizagéo.
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Quadro 4 — Exigéncias para a utilizacdo de drones

CADASTRO

O cadastro dos drones (aeromodelos ou RPA Classe 3) com peso maximo de decolagem
superior a 250g é obrigatério e deve ser feito pelo Sistema de Aeronaves N&ao Tripuladas
(SISANT) da ANAC pelo enderego sistemas.anac.gov.br/sisant. O numero de
identificacdo gerado na certiddo de cadastro deve estar acessivel na aeronave ou em
local que possa ser facilmente acessado, de forma legivel e produzido em material ndo
inflamével.

Para cadastrar é necessério informar:

» Dados pessoais (nome, endereco, CPF, e-mail);

» Dados de pessoa juridica (CNPJ), se for o caso;

» Dados da aeronave (nome, modelo, fabricante, nimero de série e foto que
identifiqgue a aeronave);

» Uma combinacdo de nove digitos, que sera o niumero da identificacdo do
equipamento. Essa identificacdo deveria ser afixada em local visivel na
aeronave;

» Incluir uma foto da aeronave com alguma caracteristica ou marca produzida
pelo proprietario do drone, 0 nimero de série do equipamento ou qualquer
outro sinal que possa diferenciar a aeronave;

O sistema gera uma certiddo (documento de porte obrigatério em todas as
operactes). IMPORTANTE: Se a aeronave cadastrada vai voar acima de 400 pés
em relagdo ao nivel do solo ou além da linha de visada visual, precisara ser
registrada na Agéncia e identificada com sua marca de nacionalidade de matricula,
assim como as aeronaves nao tripuladas com peso maximo de decolagem superior
a 25 kg.

REGISTRO DE VOOS

Os vbos com aeromodelo e RPA Classe 3 nao precisam ser registrados. Os voos com as
demais aeronaves nao tripuladas devem ser registrados.

LICENCA, HABILITACAO E CERTIFICADO MEDICO AERONALTICO

Operadores de aeromodelos e de aeronaves RPA de até 250g sdo considerados
licenciados, sem necessidade de possuir documento emitido pela ANAC desde que ndo
pretendam usar equipamento para voos acima de 400 pés.

Serdo obrigatérias licenca e habilitagdo emitidas pela ANAC apenas para pilotos de
operacdes com aeronaves ndo tripuladas RPA das classes 1 (peso maximo de
decolagem de mais de 150 kg) ou 2 (mais de 25 kg e até 150 kg) ou da classe 3 (até 25
Kg) que pretendam voar acima de 400 pés. Pilotos remotos de aeronaves néo tripuladas
RPA das classes 1 (mais de 150 kg) e 2 (mais de 25 kg e até 150 kg) deverdo possuir
ainda o Certificado Médico Aeronautico (CMA) emitido pela ANAC ou o CMA de terceira
classe do DECEA.

DOCUMENTOS OBRIGATORIOS DURANTE AS OPERACOES

Nas operacbes realizadas com aeronaves nao tripuladas (aeromodelos e RPA) com
peso maximo de decolagem superior a 250g, os operadores deverdo portar documentos
obrigatorios. Dentre eles estdo o manual de vbéo, documento de avaliagdo de risco e
apolice de seguro. Importante ressaltar que mais documentos poderao ser necessarios
de acordo com outros 6rgdos competentes como DECEA e ANATEL.

Continua
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SEGURO

E obrigatorio possuir seguro com cobertura contra danos a terceiros nas operagdes de
aeronaves nao tripuladas de uso nao recreativo acima de 250¢g (exceto as operacdes de
aeronaves pertencentes a entidades controladas pelo Estado).

TRANSPORTE DE CARGAS

N&o podem ser transportados pessoas, animais, artigos perigosos (RBAC n° 175/2009) e
outras cargas proibidas por autoridades competentes. Artigos perigosos poderdo ser
transportados quando destinados a lancamentos relacionados a atividades de
agricultura, horticultura, florestais ou outras definidas pelo novo regulamento. Poderao
ser transportados equipamentos eletrénicos que contenham baterias de litio necessarias
para seu funcionamento, desde que sejam destinadas para uso durante o vo, tais como
cameras fotogréficas, filmadoras, computadores etc. Artigos perigosos requeridos para
operacéo do equipamento também poderdo ser transportados. As regras referentes aos
artigos perigosos ndo se aplicam aos drones controlados pelo Estado (sob total
responsabilidade das entidades e em cumprimento ao RBAC n° 175/2009).

USO DE DRONES POR ORGAOS DE SEGURANCA PUBLICA

As opera¢Bes de drone por 6rgdos de segurancga publica, de policia, de fiscalizagédo
tributaria e aduaneira, de combate a vetores de transmisséo de doencas de defesa civil e
do corpo de bombeiros, ou de operador a servico de um desses, sdo permitidas pela
ANAC sem observar os critérios de distanciamento das &reas distantes de terceiros.
Essas operagfes devem ocorrer sob total responsabilidade do érgdo ou operador e
possuir avaliagdo de risco operacional. Devem também obedecer as regras de utilizacédo
do espaco aéreo estabelecidas pelo DECEA.

LOCAIS DE POUSOS E DECOLAGENS

Pousos e decolagens também podem ser feitos em areas distantes de terceiros e desde
gue ndo haja proibicdo de operacédo no local escolhido. A operacéo de aeronaves nao.
tripuladas em aerédromos s6 pode ocorrer se for expressamente autorizada pelo
operador aeroportuario, podendo a ANAC estabelecer condi¢cdes especificas.

FISCALIZACAO

Por parte da ANAC, a fiscalizacdo sera incluida no programa de vigilancia continuada e
as denuncias recebidas serdo apuradas administrativamente de acordo com as sancdes
previstas no Cédigo Brasileiro de Aeronautica (Lei n° 7.565/86). Os 6rgdos de seguranca
publica fardo a fiscalizagdo nas esferas civil e penal. Casos de infragbes configuradas
como contravencgado penal ou crime serédo tratados por esses 6rgdos. Outros 6rgaos farao
a fiscalizacdo de acordo com os aspectos relacionados as suas competéncias, como
utilizacdo do espaco aéreo (DECEA) e de radiofrequéncia (ANATEL).

PENALIDADES PREVISTAS PELA ANAC

Irregularidades em relacdo ao cumprimento da norma sdo passiveis de sancdes
previstas no Codigo Brasileiro de Aeronautica (Lei n® 7.565/86). A descricdo das
infracbes e das penalidades pode ser consultada na Resolugdo n° 25/2008.
Cautelarmente, a ANAC podera suspender temporariamente as operagdes nos casos de
suspeita ou evidéncia de descumprimento do regulamento que impactem o nivel de risco
da operacéo.

Continua
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PENALIDADES PREVISTAS POR OUTROS ORGAOS

e OQutras sancbes também estdo previstas nas legislacbes referentes as
responsabilizacdes nas esferas civil, administrativa e penal, com destaque a
inviolabilidade da intimidade, da vida privada, da honra e da imagem das pessoas. O
Caédigo Penal prevé, em seu Art. 261, prevé pena de reclusdo de dois a cinco anos para
guem expuser a perigo embarcacdo ou aeronave, prépria ou alheia, ou praticar qualquer
ato tendente a impedir ou dificultar navegacao maritima, fluvial ou aérea. O Codigo Penal
também tipifica a exposicdo de pessoas a risco, em seu Art. 132, que prevé pena de
detencgéo de trés meses a um ano (ou mais se o crime for considerado mais grave) nos
casos em que se coloquem em perigo direto ou iminente a vida ou a salde de terceiros.
Pela Lei das Contravencdes Penais, dirigir aeronave sem estar devidamente licenciado
pode gerar pena de prisdo simples (quinze dias a trés meses) e pagamento de multa.
Pelo Art. 35 da mesma lei, praticar acrobacias ou fazer véos baixos, fora da zona
permitida em lei, bem como fazer descer a aeronave fora de lugares destinados a essa
finalidade, também pode gerar prisdo simples (15 dias a trés meses) e multa. Outras
penalidades poderdo ser aplicadas conforme as regras de outros 6rgaos publicos como
a ANATEL, o DECEA e o Ministério da Defesa.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de ANAC (2017).

2.7 Departamento de Controle do Espaco Aéreo - DECEA

O DECEA em conjunto com a ANAC e ANATEL séo os 6rgaos publicos que
atuam em conjunto para tornar as operacdes de aeronaves nao tripuladas viaveis,
sendo que seus normativos se complementam. O DECEA é um 6rgao ligado a

Aeronautica.

Segundo a FAB (2017), o DECEA é o orgdo da Forca Aérea Brasileira
responsavel pela autorizacdo dos operadores de vbo. Suas acbes estdo
relacionadas ao controle do Espaco Aéreo Brasileiro e dependem de plano de
v0o, peso, localizagdo do equipamento, altitude, vbos com interferéncias nas

operacées dos aeroportos, etc.

De acordo com o DECEA (2017), aerolevantamento € o conjunto das operacoes
aéreas e/ou espaciais de medicdo, computacédo e registro de dados do terreno
com o0 emprego de sensores e/ou equipamentos adequados, bem como a
interpretacdo ou traducéo dos dados levantados. O aerolevantamento constitui-se
de uma fase aeroespacial, de captacédo e registro de dados da parte terrestre,

aérea ou maritima do territério nacional, e de uma fase decorrente, de tratamento
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dos dados registrados. A atividade de aerolevantamento € regulada pelo Decreto-
Lei n°® 1.177/1971, Decreto n° 2.278/1997 e Portaria n° 953/2014 do Ministério da

Defesa.

Ainda segundo o DECEA (2017), todas as operacdes de aerolevantamento
devem ter autorizagdo do Ministério da Defesa, por meio de uma Autorizacdo de
V6o do AVOMD (Autorizacdo de V6o do Ministério da Defesa). Apresentam no

quadro 5, as orientacbes do DECEA.

Quadro 5 — Orientacdes do DECEA

PLANEJAMENTO

e Planejar os vbos até 100 pés (30 metros). Voos acima de 200 pés podem colocar em
risco helicdpteros, aqueles acima de 400 pés podem interferir na navegacdo aérea,
necessitando da emissdo de NOTAM (Notice to Airmen, que é um informe a
comunidade aeronautica) e a criacdo de um espaco aéreo segregado.

MANTER DISTANCIA DE INSTALACOES E EDIFICACOES

e Manter distancia de instalagbes e edificagbes (Prédios, Linhas de Energia, Pontes, etc).
Durante a operacgdo, a RPAS deve manter uma distancia minima de 30 metros dessas
estruturas, horizontalmente, exceto nos casos em que haja autoriza¢do do proprietario.

vOOS A DISTANCIA

e Voar a pelo menos 30 metros de distancia de edificacdes. A operacdo da RPAS deve
manter uma distancia minima de 30 metros de edificacdes e instala¢cdes. Porém, com a
anuéncia do proprietario, é possivel voar a uma distancia menor em casos especificos
como, por exemplo: como o uso de uma RPA para a realizagdo de algum servico como,
por exemplo, verificacdo na fachada de um prédio ou inspec¢éo de linhas de transmissao
de eletricidade.

LIMITACOES OPERACIONAIS DA MAQUINA

o Conhecer as limitagbes operacionais da sua aeronave. Estude os manuais de operagéo
e de emergéncia do equipamento para saber como agir no caso de ocorrer alguma
situacdo anormal.

MANUTENCAO

e Manter em dia a manutencao do seu equipamento. Com a manutencao em dia, a RPAS
proporcionard maior seguranca para a operacdo. Realize os procedimentos previstos no
check-list do fabricante antes, durante e ap6s o véo. Esse habito aumenta a seguranca
operacional e a vida util do drone.

Continua
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AREAS DE SEGURANCA
(QUARTEIS, PRESIDEOSE, DELEGACIAS, ETC.)

e Na&o sobrevoar areas de seguranca. O vbo de drones sobre areas de seguranca, como
presidios e instalacdes militares, ou sobre infra-estruturas criticas, como usinas
termelétricas ou estac6es de distribuicdo de energia, ndo é nada bem vindo e pode gerar
penalidades severas, dado seu alto grau de periculosidade. Na divida, nem chegue
perto. A seguranca de um grande ndmero de pessoas esta em jogo.

CAMPO DE VISAO

e Manter o RPAS em seu campo de visdo. Dé preferéncia a operacbes VLOS (sigla de
Visual Line of Sight), na qual o piloto mantém contato visual com a RPAS durante todo o
vbo.

SOBREVOO SOBRE PESSOAS

o N&o sobrevoar pessoas sem autorizacdo. O sobrevdo de pessoas s6 € autorizado se as
mesmas forem anuentes, ou seja, tenham expressado o conhecimento de que serao
sobrevoadas e tenham consentido.

PERIODOS DOS VOOS

o Fazer vbos durante o dia. Dé preferéncia as opera¢des enquanto ha luz natural. Os vdos
realizados no periodo noturno podem prejudicar a manuten¢édo do VLOS (Visual Line of
Sight, no qual o RPAS permanece no campo de visdo do piloto). Essas operacdes
deverao respeitar as condi¢Bes previstas na da Instrucdo do Comando da Aeronautica
que trata de Regras do Ar (ICA 100-12), item 4.2.4.

vOOS PROXIMOS DE AEROPORTOS E HELIPORTOS

e Na&o voar préximos de aeroportos e heliportos. Para voos até 100 pés (aproximadamente
30 metros) a operagdo deve ocorrer a 3 milhas nauticas de distancia do aer6dromos
(aproximadamente 5,4 quildbmetros). Para vbos entre 100 pés e 400 pés (30 a 120
metros), a operagdo deve ocorrer a 5 minhas nduticas de distancia do aer6dromos
(aproximadamente 9 quilébmetros). Operacdes proximas a aerédromos podem ser
solicitadas pelo SARPAS, mas dependem da emissdo de NOTAM (Notice do Airmen,
gue é um informe a comunidade aeronautica).

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DECEA (2017).

2.8 Agéncia Nacional de Telecomunicacdes - ANATEL

A ANATEL, assim como a ANAC e DECEA sao 6rgaos publicos, ambos atuam
em conjunto para tornar as operagdes de aeronaves nao tripuladas viaveis, sendo

que seus normativos se complementam.
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Segundo a ANATEL (2017), todos os Drones devem ser homologados. As
empresas ou pessoas fisicas proprietarias de drones precisam homologar seus
equipamentos com a Anatel. Os drones possuem transmissores de
radiofrequéncia em seus controles remotos e, em alguns casos, no proprio veiculo
aéreo, para a transmissdao de imagens. Todos 0s drones necessitam ser
homologados pela Anatel inclusive os de uso recreativo, como o0s de

aeromodelismo.

Ainda segundo a ANATEL, a medida da Agéncia tem como objetivo evitar
interferéncias dos drones em outros servi¢os, a exemplo das comunicagcdes via
satélite. Os interessados em utilizar esta tecnologia deverdo preencher um
requerimento disponivel no site da Agéncia e pagar uma taxa. No processo de
homologacdo s&o verificadas as caracteristicas técnicas de transmissdo dos

equipamentos.

A ANATEL destaca que além da sua propria homologacéo, s6 podera operar um
drone quem possuir uma autorizacdo da ANAC ou o CAVE (Certificado de
Autorizacdo de Voo Experimental), que permite o uso de aeronaves apenas em

operacdes experimentais sem fins lucrativos e sobre areas pouco povoadas.

Ainda de acordo com a ANATEL (2017), o primeiro passo para homologar um
drone na Agéncia é fazer um auto cadastramento no Sistema de Gestdo de
Certificacdo e Homologacéao e preencher o requerimento de homologacéao.

2.9 Associacdao Brasileira de Drones - ABD

A Associagdo Brasileira Drones é uma associagdo que reunem profissionais e
amadores do setor. Tem como finalidade estatutaria a representacdo dos pilotos
de Drones.

De acordo com a ABD (2017), a promogao das atividades industriais e
profissionais relacionadas com VANT ou Drone. A defesa dos interesses dos seus

associados em todas as situacdes e aspectos relacionados com a utilizacdo dos
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VANTSs. Desenvolver medidas, acdes e projetos que visem assistir e fortalecer os

seus associados, a livre empresa e a comunidade.

Ainda segundo a ABB (2017), a entidade promove parceria e alianga entre seus
associados com entidades publicas ou privadas, nacionais e estrangeiras,
objetivando a inovagcdo e a modernizacdo na area de VANT (Drone), ajudando a
interagir e relacionar-se com outras entidades congéneres. Ela mantém os
associados atualizados sobre a legislacdo vigente, estimula e fortalece a
participacdo de seus associados no desenvolvimento e inovagéo tecnoldgica dos
drones, organiza cursos, congressos, seminarios, mostras e outros eventos de

natureza similar.

2.10 Leis e Normas dos paises Sul Americanos

Os veiculos aéreos ndo tripulados, popularmente chamados de Drones, estdo se
disseminando em todo o mundo e a cada dia que passa se torna mais presente
em nossas vidas, sendo para uso profissional, comercial ou recreativo. Em virtude

deste crescimento, veio também a necessidade de se criar regras para a

utilizacao destes equipamentos.

No Brasil, a Norma RBCA — E n° 94 foi aprovada em maio de 2017, e foi
elaborada levando-se em conta as definicdes de outras autoridades de aviacao
civil em outros paises como Autralia (Civil Aviation Safety Authority - CASA),
Estados Unidos (Federal Aviation Administration - FAA), e Unido Européia
(European Aviation Safety Agency - EASA). Por este motivo, neste capitulo

estaremos apresentando as leis e normas disponiveis nos paises sul americanos.

2.10.1 Argentina

Na Argentina a ANAC (Administracion Nacional de Aviacion Civil), é o 6rgao
descentralizado dependente do Ministério dos Transportes do pais. Ele normatiza,

regula e fiscaliza a aviagao civil, instruindo e integrando a aviagédo civil. A
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normatizacdo da utilizagdo de VANTs ocorreu em julho de 2015, através do
Regulamento Provisorio Resolugdo 527. Nos quadros seguintes, poderemos
verificar as exigéncias da ANAC em relacao a utilizacado dos veiculos aéreos nao

tripulados.
O quadro 6 traz as orientacdes em relagdo as generalidades. As definicbes dos
termos e expressdes, o ambito de aplicacdo e as classificacbes dos veiculos

aéreos nao tripulados.

Quadro 6 — Orientacdes da ANAC: Capitulo | — Resolucdo 527/2015: Geral

DEFINICOES PARTICULARES DOS TERMOS E EXPRESSOES

AEROMODELOQ: Aparelho ou mecanismo que pode circular no espaco aéreo, controlado ou
conduzido remotamente por um sistema de controle de radio que opera em vista do seu
operador e cujo destino € exclusivamente recreativo e / ou esportivo.

ESPACO AEREO SEGREGADO: Espaco aéreo de dimensdes especificadas atribuidas a
usuarios especificos para seu uso exclusivo.

ESTACAO PILOTO REMOTA: Estacéo na qual o piloto remoto dirige 0 voo de um veiculo aéreo
pilotado remotamente.

MEMBRO DA EQUIPE REMOTA: Membro da tripulacéo, titular de uma autorizagéo, responsavel
por tarefas essenciais para a operagdo de um sistema de veiculo aéreo pilotado remotamente
durante o tempo de vbo.

NOITE: Horas entre o final do crepusculo civil da noite e o inicio do crepUsculo civil da manha, ou
qgualquer outro periodo entre o pbr do sol e o nascer do sol que especifica a autoridade
correspondente.

OBSERVADOR DE_VEICULOS AEREOS PILOTADOS A DISTANCIA:. Membro da equipe
remota que, através da observacéo visual do veiculo aéreo pilotado remotamente, ajuda o piloto
remoto na seguranca do voo.

OPERACAQO EXCLUSIVAMENTE AUTONOMA: Uma operacéo durante a qual um veiculo aéreo
néo tripulado voa sem intervenc¢édo do piloto no gerenciamento de vdo.

OPERACAO COM VISIBILIDADE DIRETA: Operacdo em que a equipe remota mantém contato
com os olhos (sem a ajuda de instrumentos) com o veiculo aéreo para direcionar seu vbéo e
satisfazer as responsabilidades de separacao e anticolisao.

PILOTADO A DISTANCIA: Controle de um veiculo aéreo de uma estag&o piloto remota que n&o
esta a bordo daquele.

PILOTO NOS CONTROLES: Pessoa que manipula os controles de v6o de um veiculo aéreo e é
responsavel pelo caminho de voo deste.

PILOTO REMOTO: Pessoa que manipula os controles de voo de um veiculo aéreo pilotado
remotamente durante o horério de véo.

Continua
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SISTEMA DE_VEICULO AEREO PILOTADO A DISTANCIA: Conjunto de elementos
configuraveis compostos por um veiculo aéreo pilotado remotamente, suas estacfes piloto de
controle associadas, os links de comando e controle necessarios e qualquer outro elemento do
sistema que possa ser necessario em qualquer ponto durante a operacao do vdo.

TRANSFERENCIA: Acéo para transferir o controle do piloto de uma estag&o piloto remota para
outra.

USO RECREATIVO OU ESPORTIVO: Operacéo do veiculo aéreo pilotado remotamente ou do
sistema de veiculos aéreos pilotados remotamente para diverséo, lazer, prazer ou passatempo
ou para fins terapéuticos e sem outra motivagcao. Por esta razdo, o uso desses veiculos nédo é
considerado uso recreativo ou esportivo para:

a) a fotografia ou filmagem ndo consensual de terceiros ou seus bens ou pertences;
b) observagéo, intrusdo ou aborrecimento na vida e atividades de terceiros;
c) o desempenho de atividades similares ao trabalho aéreo.

VEICULO AEREO EXCLUSIVAMENTE AUTONOMO: Veiculo aéreo nao tripulado que nao
permite ao piloto intervir no gerenciamento de véos.

VEICULO AEREO NAO TRIPULADO: Veiculo aéreo destinado a voar sem um piloto a bordo.

VEICULO AEREO PILOTADO A DISTANCIA: Nenhum veiculo de ar esta carregando um véo
piloto

AMBITO DE APLICACAO

1) Este regulamento prevé forma provis@ria os requisitos gerais para operacao de veiculos
aéreos pilotados remotamente e veiculos aéreos pilotados remotamente no territério da
Republica a Argentina, suas aguas territoriais, sobrejacente do espaco aéreo e espago
aéreo no mar, convencdes internacionais quando vocé lembrar que essas areas estao
sob a jurisdicdo do nosso pais;

2) A ANAC é a autoridade de aviacdo competente responsével pela regulamentacdo e
superviséo operacdes aéreas no campo indicado;

3) As disposicdes destes regulamentos serdo aplicaveis a:

a) Operacdes aéreas realizadas com veiculos aéreos néo tripulados,
independentemente da sua natureza construtiva;

b) Qualquer pessoa fisica ou juridica que pretenda obter uma autorizagdo para
operar veiculos aéreos pilotados remotamente ou sistemas de veiculos aéreos
remotamente pilotados ou que pretenda ser um membro da tripulacdo remota;

¢) Qualquer pessoa que realize a conservacgdo ou o reparo desses veiculos.

CLASSIFICACAO

1) Classifica¢é@o dos veiculos aéreos néo tripulados:

a) Autdbnomo;

b) Veiculos aéreos pilotados a distancia.

c) Sistemas de veiculos aéreos pilotados remotamente.
2) Além disso, devido as suas caracteristicas, esses veiculos sao classificados nas

seguintes categorias:

a) Pequeno, de até 10 quilogramas de peso vazio;

b) b) Médio, entre 10 e 150 quilogramas de peso vazio;

c) c) Grande, de mais de 150 quilogramas de peso vazio;

d) c) Grande, de mais de 150 quilogramas de peso vazio.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de ANAC (2015).
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O quadro 7 descreve as orientagbes em relacdo as operacdes dos veiculos

aéreos ndo tripulados, como por exemplo: As proibicbes, as exigéncias para

operar, procedimentos para decolagem e pouso, dentre outros.

Quadro 7 — Orientacdes do DGAC: Capitulo Il — Resolucdo 527/2015: Operacdes

1)

2)

3) Proibicdes:

4) Veiculos aéreos pilotados remotamente ou sistemas de veiculos aéreos remotamente

5) Veiculos aéreos controlados remotamente ou sistemas de veiculos aéreos remotamente

6)

7

8) Ao longo de operacéo de um veiculo aéreo pilotado remotamente ou de um sistema de

OPERACOES

O uso e operagdo de veiculos aéreos ndo tripulados dentro do escopo de aplicagao
indicado, deve ser realizado de acordo com as seguintes disposi¢cdes e dentro dos
espacos aéreos segregados anteriormente autorizados pela ANAC.

Qualquer individuo que pretenda operar um veiculo aéreo pilotado remotamente ou um
sistema de veiculos aéreos pilotados remotamente deve ter uma autorizagdo emitida
pela ANAC, com excecao de pequenos veiculos para fins esportivos ou recreativos.

a) Espacos aéreos controlados, corredores visuais e helicorredores.

Exceto: que anteriormente uma autorizacdo especial foi obtida junto da
autoridade aeronautica com a intervencdo do fornecedor do servigo de trafego
aéreo;

b) Areas sensiveis ao ruido; dentro da area de influéncia do caminho de
aproximacdo ou decolagem de um aerddromo; areas proibidas, restritas ou
perigosas que tenham sido estabelecidas como tal.

Exceto: que anteriormente uma autorizacdo especial foi obtida junto da
autoridade aerondutica com a intervencdo do fornecedor do servigo de trafego
aéreo.

pilotados devem ser limitados para operar até uma altura maxima de (122) metros e (400
pés) acima do nivel do solo.

pilotados ndo podem ser operados mais do que 43 metros (140 pés) acima do nivel do
solo abaixo de um espaco aéreo controlado ou dentro de um raio de cinco 5 quilémetros
do centro geométrico da pista de um aerédromo.

Excepcionalmente, e sempre que a hatureza da operacdo o exija e as medidas de
seguranca adequadas sejam estabelecidas, a autoridade aeronautica pode conceder
autorizacfes especiais para a operagdo nesses setores, com a intervencéo do prestador
do servico de navegacgdo aérea, no caso de um aer6dromo onde esses Servicos ou 0
chefe de aerédromo sao fornecidos, no caso de o referido aerédromo ndo possuir esses
Servicos.

Nenhum veiculo aéreo pilotado remotamente ou sistema de veiculo aéreo pilotado
remotamente pode operar a uma distancia a menos de um 1 quildmetro do limite lateral
de um corredor destinado a operacdes realizadas de acordo com regras de vbo visual ou
VFR (por sua Sigla em inglés: regras de vdo visual), exceto por uma excecado concedida
nos termos do artigo anterior.

Nenhum veiculo aéreo pilotado remotamente ou sistema de veiculo aéreo pilotado
remotamente pode operar a uma distancia a menos de 1 quildmetro do limite lateral de
um helicéptero, nem inferior a 500 metros do limite lateral de um heliporto.

veiculos aéreos pilotados remotamente, deve ser mantida a visibilidade direta e
continua.

Continua
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9) A operacdo de um veiculo aéreo pilotado remotamente ou de um sistema de veiculos
aéreos controlados remotamente sera da responsabilidade de quem realiza ou facilita,
incluindo a responsabilidade pelos danos que podem ser causados a terceiros durante
suas operacdes.

10) Os proprietarios ou operadores de veiculos aéreos pilotados remotamente ou sistemas
de veiculos aéreos pilotados remotamente sdo obrigados a assumir o seguro de
responsabilidade civil por danos a terceiros que possam ser causados por sua operagao.
A circulacdo de ar de qualquer veiculo fornecido por este artigo ndo sera autorizada, a
menos que provar ter segurado tais danos. A cobertura de riscos pode nao ser inferior a
estabelecida para aeronaves, no artigo 160 do Cédigo Aerondutico.

11) Os operadores de veiculos aéreos pilotados remotamente ou sistemas de veiculos
aéreos pilotados remotamente devem ter um manual de operacdes e um sistema de
gerenciamento de risco adequado para operar, incluindo as informagfes e instrugcdes
necessérias para o seu funcionamento com seguranga e eficacia que, no minimo deve
incluir o seguinte:

a) Procedimentos para decolagem e pouso;

b) Procedimentos de rota;

¢) Procedimentos em caso de perda de link com os dados de controle;

d) Procedimentos para abortar um sistema critico em caso de falha;

e) Procedimentos para avaliar a area de operacao;

f) Procedimentos para identificagdo de riscos e riscos potenciais e para sua
mitigacgéo;

g) Identificacdo dos responsaveis pela operacdo e de todos os membros da
tripulagéo remota (piloto e observador);

h) Requisitos para a qualificacéo do piloto remoto e observador.

12) Veiculos aéreos controlados remotamente ou sistemas de veiculos aéreos controlados
remotamente ndo podem operar em &reas densamente povoadas ou aglomeracao de
pessoas.

13) Os veiculos aéreos pilotados remotamente ou os sistemas de veiculos aéreos pilotados
remotamente operardo exclusivamente durante horas diurnas e em condi¢Bes
meteoroldgicas visuais que permitam sua operagdo segura. A operacdo a noite é
proibida.

Excepcionalmente, e sempre que a natureza da operagao assim o exija e as medidas de
seguranca adequadas sejam estabelecidas, a autoridade aerondutica pode conceder
autorizacfes especiais para a operacao noturna.

14) Os veiculos aéreos pilotados remotamente ou o0s sistemas de veiculos aéreos
remotamente pilotados devem dispor de medidas adequadas para sua protecéo contra
atos de interferéncia ilicita, de acordo com o0s regulamentos que a autoridade
aeronautica aprovara oportunamente.

15) A menos que expressamente autorizado pela autoridade aeronautica, veiculos aéreos
pilotados a distancia ou sistemas de veiculos aéreos remotamente pilotados sao
proibidos de realizar vdos acrobaticos.

16) E proibida a operacdo simultanea de mais de um veiculo aéreo pela mesma estacio
piloto remota a0 mesmo tempo.

17) Os veiculos aéreos pilotados remotamente ou o0 sistema de veiculos aéreos pilotados
remotamente ndo podem transportar pessoas ou carga, exceto no caso da carga,
guando é essencial realizar a atividade que teria sido autorizada.

Continua
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18) Veiculos aéreos pilotados remotamente ou sistema de veiculos aéreos controlados
remotamente podem dispensar uma determinada base ou amarracdo. Sem prejuizo do
facto de os seus titulares apresentarem-nos no lugar que a autoridade aeronautica
indicar para o seu controle.

19) O incumprimento dos requisitos da autoridade aerondutica resultard na proibicdo
imediata de qualquer operacdo aeronautica do veiculo ou sistema de veiculos em
questdo. Sdo proibidas operagbes de qualquer tipo e para fins de veiculos aéreos
exclusivamente autdnomos.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de ANAC (2015).

No quadro 8, estdo descrito as exigéncias da ANAC em relacdo a utilizacdo dos

veiculos aéreos nao tripulados de forma recreativa ou esportiva, como por

exemplo, idade minima para operar, a responsabilidade da operacéo, a distancia

minima exigida, dentre outras. O registro e identificacdo do equipamento, 0s

requisitos necessarios para os membros do grupo remoto, as comunicacdes e 0s

responsaveis pelas fiscalizacoes.

Quadro 8 — Orientacbes da ANAC: Capitulos IlI, IV, V. VI e VII — Resolucéo
527/2015: Regime de veiculos aéreos néo tripulados pequenos criados para fins
recreativos ou de lazer, registro, membros do grupo remoto, comunicacdes e

fiscalizacOes

REGIME PARA
FINS RECREATIVO
OU ESPORTIVO

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Os membros da equipe remota de um veiculo aéreo pilotado
remotamente ou de um sistema de veiculos aéreos pilotados
remotamente desta categoria devem ter mais de 16 anos de idade
e cumprir os requisitos estabelecidos no Capitulo V deste
regulamento.

Quando a equipe remota é composta por um membro com menos
de 18 anos e com mais de 16 anos de idade, eles devem estar sob
a supervisdo direta de um adulto de responsabilidade por seus
atos e omissoes.

Qualquer membro da equipe remota de um veiculo aéreo pilotado
remotamente ou de um sistema de veiculos aéreos pilotados
remotamente deve adotar as medidas necessarias para verificar o
funcionamento correto do veiculo ou sistema aéreo antes de
comecar a usar.

A operacao sera da responsabilidade de quem o realiza ou facilita,
incluindo a responsabilidade pelos danos que podem ser
causados a terceiros durante suas operacoes.

O seu funcionamento deve ser realizado em um raio nunca inferior
aos 30 metros na horizontal e em 10 metros na vertical em relacédo
a pessoas estranhas a tripulacdo remota.

Nenhum membro da equipe remota participara em sua operacao
sob os efeitos do &lcool ou drogas.

Continua
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REGISTRO

1)

2)

Veiculos aéreos pilotados remotamente e sistemas de veiculos
aéreos pilotados remotamente devem ser registrados em um
registro especial, que sera organizado e administrado pelo
Registro Nacional de Aeronaves.

Os veiculos aéreos pilotados remotamente ou os sistemas de
veiculos aéreos pilotados remotamente devem ter uma placa de
identificagdo inalteravel fixada em sua estrutura, de acordo com a
Parte 45, Subparte B, secdo 45.13, do Regulamento da Aviagéo
Civil Argentina (RAAC) que indica: sua identificagdo, seu nimero
de série ou de fabricacdo e o nome e endereco do proprietario e
do operador, se correspondiam. A estacao piloto remota registrara
a individualizacdo do veiculo aéreo controlado a partir dessa
estacao.

MEMBROS DO
GRUPO REMOTO

1)

Os membros da equipe remota de um veiculo aéreo pilotado
remotamente ou um sistema de veiculos aéreos pilotados
remotamente devem atender aos seguintes requisitos:

a) Ser maior de idade;

b) Ter aptiddo psicofisiolégica certificada por um hospital

publico, que explica sua aptiddo visual e auditiva, bem
como suas habilidades motoras finas.
A concesséo da autorizagdo ndo impedira a visdo com
correcdo, cegueira monocular ou de cor, nem a limitacdo
da aptidao ambulatéria, desde que sejam adequadas para
operacao segura. Sera dispensado desta colecdo, quem
atestar sua aptiddo psicofisiolégica atual através do
certificado correspondente, emitido de acordo com a
Parte 67 do Regulamento da Aviacdo Civil Argentina
(RAAC). Esta colecdo deve ser credenciada a cada dois
(2) anos.

c¢) Os membros da equipe remota de um veiculo aéreo
remotamente pilotado ou de um sistema de veiculos
aéreos pilotados remotamente devem provar, através de
uma avaliagdo pela autoridade aeronautica, o
conhecimento da regulamentagdo em vigor de acordo
com o exame que sera estabelecido no devido tempo a
autoridade competente.
Aqueles que se revelarem titulares de um certificado
valido de aptiddo aeronautica, emitidos nos termos das
Partes 61, 63, 64, 65 ou 105 do Regulamento da Aviacdo
Civil Argentina (RAAC), serdo isentos dessa colec¢éo.

d) Os membros da equipe remota de um veiculo aéreo
remotamente pilotado ou de um sistema de veiculos
aéreos pilotados remotamente devem provar, através de
uma avaliagcdo pela autoridade aerondutica, sua
capacidade de operar com seguranca o tipo de veiculo
aéreo ou sistema para o qual vocé solicita autorizagao.

Continua
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Veiculos aéreos pilotados remotamente e sistemas de veiculos
COMUNICACOES aéreos remotamente pilotados, no que diz respeito ao uso do
espectro radioelétrico, devem cumprir os regulamentos vigentes
estabelecidos pela autoridade competente em radiocomunicacdes.

1) A autoridade aeronautica realizara as acdes que considere
pertinentes para verificar o cumprimento das normas vigentes e
aplicara, nos casos de incumprimento ou infragdo, o atual regime

FISCALIZACOES de penalidade da aviag&o.

2) Em veiculos aéreos pilotados remotamente e sistemas de veiculos
aéreos controlados remotamente, o piloto nos controles é
responsavel por sua conducdo e manobra.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de ANAC (2015).

De acordo com a ANAC (2015, s/p), para opera¢cdes comerciais € necessario:

e Solicitar @ ANAC a autorizacdo como "membro da equipe remota",
através da aprovacdo de uma avaliacao tedrico e prética;

e Ter um certificado de aptidao psicofisioldgica;

e Possuir um seguro de responsabilidade civil para possiveis danos a
terceiros durante a operacgéao;

e Ter um manual de opera¢des e um sistema de gerenciamento de
risco adequado para operar;

e Ter uma placa de identificacao inalteravel fixada em sua estrutura.

e Proibido na area de aeroportos, aerédromos e helipontos: é
necessario manter uma distdncia de 5 km das pistas de
aterrissagem;

e Proibida em &reas densamente povoadas ou em multidGes de
pessoas;

o Além disso, a operagdo do drone deve ser realizada em um espaco
aéreo segregado: a menos de 30 metros em relagdo as pessoas ou
coisas nao relacionadas a operagdo, ndo mais de 122 metros de
altura e 10 metros verticalmente. No caso de querer operar em areas
limitadas, o piloto deve fazer um pedido especial antes a ANAC.
(ANAC, 2015, s/p).

2.10.2 Chile

No Chile o DGAC (Direccion General de Aeronaltica Civil), é o o6rgdo que
regula e supervisiona a atividade aérea no espaco aéreo controlado pelo Chile e 0
qgue é realizado no exterior pelas companhias aéreas nacionais, além da infra-
estrutura aeronautica em sua area de competéncia, prestando servicos de em

navegacao aérea, meteorologia, aeroportos e seguranca operacional.
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O Chile foi o primeiro pais latino americano a regular o uso de drones. Isto

ocorreu em abril de 2015 através da norma DAN 151 (Operacdo de Aeronaves

Remotamente Pilotadas (RPA) em assuntos de interesse publico que se efetuem

em areas povoadas), criada pelo DGAC.

No quadro 9, estd descrito as exigéncias em relacdo as generalidades. As

definicbes dos termos e expressdes utilizados na Norma, como por exemplo: as

areas povoadas, os assuntos de interesse publico, as zonas perigosas proibidas e

restritas, dentre outros.

Quadro 9 — Orientacbes do DGAC: Capitulo A, DAN 151 — As generalidades e as
definicbes dos termos e expressdes

AREAS
POVOADAS

Zonas em que existam centros urbanos, assentamento de pessoas com
fins habitacionais ou de trabalho, ou em lugares que convoquem a
aglomeracao de pessoas ao ar livre.

ASSUNTOS DE

Obtencdo de imagens e informacfes sobre fatos de conotacdo publica
com a finalidade de difundi-las através de meios de comunicacéo.
Execucdo de atividades de apoio em relacdo a desastres e emergéncias

INTERESSE provocadas pela natureza ou pela acdo do ser humano.
PUBLICO Cumprimento de func¢des legais de algum organismo da administragdo do
estado.
Outras situagbes de similar natureza ou quando ha interesse publico
envolvido, que o DGAC qualifigue com base na seguranca da operacéo.
NOTAM Aviso distribuido por meio de telecomunicagdes que contém informacdes
(Notice To Airmen) |relativas a estabelecimento, condicbes e modificacdo de qualquer
instalacdo  aeronaltica, servico, procedimento ou perigo, cujo
Aviso aos conhecimento oportuno € essencial para o pessoal encarregado das
Aviadores operacgdes de vdo.

OPERACAO COM
VISIBILIDADE
DIRETA (VLOS)

Operacdo em que o piloto a distancia, mantém contato visual direto com a
aeronave, para dirigir seu vbo e satisfazer as responsabilidades de
separacao e anti-coliséo.

ZONA PERIGOSA

Espaco aéreo de dimensdes definidas em que podem desdobrar em
determinados momentos, atividades perigosas para o vbo das aeronaves.
Publicadas por DGAC e em AIP (Publicagdo de Informacao Aerondltica) e
na pagina web institucional (www.dgac.gob.cl /servicios online/ IFIS).

ZONA PROIBIDA

Espaco aéreo de dimensdes definidas sobre o territério nacional, dentro do
qual esta proibido o v6o de aeronaves por razbes de seguran¢a nacional
ou de caréater militar.

ZONA
RESTRINGIDA

Espaco aéreo de dimensdes definidas sobre o territdrio nacional, dentro do
qual esta restringido ou restringido o v6o e aterrissagem de aeronaves de
acordo com determinadas condi¢des especificas, por razbes de carater
militar ou de seguranca nacional.

Continua
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APLICACAO

As disposicdes da presente norma aeronaltica se aplicaram se prejuizo
das previstas pela norma DAN 91 (Regras do Ar) no que é relevante e
especificamente a toda pessoa natural ou juridica que realize ou pretenda
realizar operacdes com um RPA sobre areas povoadas em assuntos de
interesse publico.

REQUISITOS
TECNICOS DO RPA

O peso maximo de decolagem do RPA deve ser de nove (9) quilos,
incluindo acessoérios, mas sem considerar o peso do paraquedas de
emergéncia.

O RPA deve ter sido construido ou armado de um kit de fabrica e contar
com instrugfes técnicas de operagao.

O RPA deve ter o numero de fabricante, ou em caso de ndo contar com
este numero, o proprietario devera gravar no RPA o nimero de registro
concedido pelo DGAC.

O RPA deve contar com paraquedas de emergéncia durante sua
operagéo.

O RPA deve ter a capacidade de ser controlado manualmente.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DGAC (2015).

No quadro 10, estédo descritos as regras gerais de operacdo que sdo exigidas pelo

DGAC e os aspectos gerais, que sao motivo de suspencéo ou cancelamento da

autorizacdo de proprietério, as condi¢cdes de operacdo de um RPA que esta ligado

a sua identificacdo e as condicbes do equipamento que esta sendo operado,

dentre outras.

QUADRO 10 - Orientac6es do DGAC: Capitulo B, DAN 151 — Regras gerais de

operacao

a) Toda pessoa natural (fisica) ou juridica que realizar opera¢gfes com RPA, conforme esta
norma, devera obter previamente uma autorizacdo do DGAC, de acordo com o
formulario de Autorizagdo de Operagcédo de RPA em Operacgfes de Interesse Publico em
Areas Povoadas - Autorizacdo de Proprietario de RPA, para o qual devera juntar os
seguintes documentos:

o Tarjeta de registro do RPA,;

e Credencial dos pilotos a distancia que irdo operar os RPAs registrados;

e Apdlice de seguro exigida pela Junta de Aerondltica Civil (JAC) o documento
subscrito antes de um notario em que esta registrado o acordo entre as partes
(proprietéario, e o contratante do servico e o piloto a distancia) para assumir a
responsabilidade por danos que possam ser causados a terceiros devido ao véo.

b) Esta autorizacdo se mantera vigente até renunciar, ela ser suspensa ou cancelada pelo

DGAC.

ASPECTOS GERAIS

Continua
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O cumprimento parcial ou total desta norma sera motivo de suspencéo ou cancelamento da
referida autorizacao.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

)

CONDICOES DE OPERACAO

Toda pessoa que se encontre operando um RPA de acordo com esta norma, devera
portar:

e Atarjeta de registro do RPA;

e A credencial de piloto de RPA,;

e A autorizacdo de operacdo de RPA concedida pelo DGAC;

¢ Os documentos indicados anteriormente séo intransferiveis.

O piloto a distancia é o responsavel pela diregdo do RPA e responsavel pela condugao
segura de acordo com o estabelecido na presente norma.

Toda operacdo de RPA deve ser efetuada em condicbes meteoroldgicas de véo visual
(VMC).

O piloto a distancia devera antes de iniciar o v6o, determinar se 0 RPA se encontra em
condi¢bes seguras para operar.

O RPA deve ser controlado manualmente em todas as etapas do vbo.

O piloto a distancia deve manter permanentemente contato visual direto com o RPA
(VLOS).

Um piloto a distancia durante a opera¢do deum RPA néo podera:
e Por em risco a vida das pessoas;
e Por em risco a propriedade publica ou privada;
e Violar os direitos de outras pessoas em sua privacidade ou intimidade;
e Operar de forma descuidada ou temeraria, que ponha em risco outras aeronaves
em terra ou no ar;
Operar a uma distancia menor que dois (2) quildmetros da extensdo do eixo da
pista, medidos a partir do limiar e a uma distancia menor que um (1) quildmetro
paralelo ao eixo da pista de um aer6dromo;
Operar em zonas proibidas e zonas perigosas publicadas pelo DGAC;
Operar em zonas restritas, a menos que conte com autoriza¢do do DGAC;
Operar sem tomar conhecimento NOTAMS vigentes publicados pelo DGAC;
Operar mais de um RPA de forma simultanea,;
Operar durante a noite sem autorizagdo especial do DGAC;
Efetuar operacdes a uma distancia maior que 500 metros em uma inclinagdo
visual e a uma altura superior a 400 pés (130 m) sobre a superficie em que se
opere;
e Ocupar um RPA para um lancamento ou descarga de objetos do ar, sem
autorizacdo especial do DGAC;
e Operar sob influéncia de drogas e de alcool;
e Operar em areas aonde se combate a um incéndio por meio de aeronaves
tripuladas.

O tempo total de v6o em uma operagdo de RPA, ndo podera exceder 80% da autonomia
méxima da carga elétrica do RPA, ndo podendo durar em v6o mais de 60 minutos.

O tempo total de v6o em uma operacdo de RPA, ndo podera exceder 80% da autonomia
maxima da carga elétrica do RPA, ndo podendo durar em v6o mais de 60 minutos.

A transferéncia de comando e controle do RPA a outro piloto a distancia ndo podera ser
efetuada com a aeronave em voo.

Continua
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k) O tempo total de vdo em uma operacdo de RPA, ndo podera exceder 80% da autonomia
maxima da carga elétrica do RPA, nao podendo durar em v6o mais de 60 minutos.

[) A transferéncia de comando e controle do RPA a outro piloto a distancia ndo podera ser
efetuada com a aeronave em vdo.

m) Sera responsabilidade do piloto a distancia, durante a fase de decolagem, lancamento e
pouso ou retorno do RPA, assegurar que de acordo com as caracteristicas deste, ndo
se produza riscos na operagdo garantindo que a trajetoria do v6o em todas as suas
fases permita superar qualquer obstaculo e pessoas que nado estejam envolvidas na
operagdo, com uma margem vertical de 20 metros e com uma separacao horizontal de
30 metros.

n) Sera responsabilidade do piloto a distancia, cuidar da separacdo com outro RPA,
operando na area e coordenando-se.

0) O piloto a distancia devera considerar que deve ceder a qualquer aeronave tripulada nas
diferentes fases de vbo, assim como manter sua propria separagdo com outras
aeronaves.

p) Sem prejuizo ao estabelecido nesta norma, toda pessoa e entidade envolvida na
operagcdo do RPA devera cumprir a todo requisito legal, tributario, municipal, sanitario,
ambiental dentre outros o de seguros que exijam as normas respectivas dos distintos
organismos do Estado.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DGAC (2015).

Em seguida no quadro 11, estdo descritos todas as exigéncias para o registro de
um RPA, explicando o que é necessario, as obrigacdes do proprietario, as
informacdes técnicas do RPA e a tarjeta de registro, que devera estar afixado no
equipamento com todas as informacdes solicitadas. Além destes, ainda temos os
requisitos para a obtencdo da credencial de um RPA como idade minima, as
atribuicbes do titular da credencial e o periodo de duracdo e validade da

credencial de piloto a distancia de um RPA.

Quadro 11 — Orientacfes do DGAC. Capitulos C e D, DAN 151. Registro de RPA
e credencial de piloto a distancia

OPERACAO DE REGISTRO

Todo proprietario de RPA, que deseja operar de acordo com esta norma, devera registra-lo no
DGAC e no registro especial de RPA antes de iniciar as operacdes. Se um proprietario de RPA
quer renunciar ao registro de seu RPA, devera solicitar por escrito ao DGAC (Sub departamento
de Aeronavegabilidade), a eliminagdo do registro, junto com a entrega da Tarjeta de Registro
gue Ihe foi concedido.

Continua
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ANTECEDENTES E REQUISITOS PARA O REGISTRO DO RPA

a) Pedido de registro assinado antes em um cartério apresentado pelo proprietario de
acordo com a Solicitacdo de Registro de RPA deve incluir a seguinte informacao técnica
do RPA:

e Fabricante, Pais; Marca; Modelo; NiUmero de Série, Tipo de motorizacao; Peso
maximo de decolagem; Detalhe do equipamento incorporado; Autonomia; Foto
tamanho 10x15 em cores (formato jpg).

b) Demonstracdo de funcionamento do paraquedas de emergéncia.

TARJETA DE REGISTRO DO RPA

Uma vez efetuado o registro do RPA, o DGAC entregara ao proprietario uma tarjeta registro, a
qual indicara:

a) Nome do Proprietério;

b) RUT;

c) Direcéo;

d) Telefone;

e) Marca;

f) Modelo;

g) Peso maximo de decolagem;
h) Equipamento incorporado;

i) Foto do RPA,;

i) Namero de registro do RPA concedido pelo DGAC;
k) ldentificacdo do RPA :

1. Numero de série do RPA se ele possua;
2. Numero de registro entregue pelo DGAC.

REQUISITOS PARA A OBTENCAO DA CREDENCIAL DE RPA

Para optar por uma credencial de piloto a distancia de RPA, o candidato devera:

a) Ter completado 18 anos de idade;

b) Apresentar uma declaragéo registrada em cartorio de ter recebido instrucdes tedricas e
praticas a respeito do modelo de RPA a voar;

c) Ser aprovado em um exame escrito sobre a norma DAN 51, DAN 91 “Regras do Ar”,
meteorologia e aerodindmica. A qualificacdo minima para ser aprovado seré de 75%.

ATRIBUICOES DO TITULAR DA CREDENCIAL

Executar como piloto a distancia de RPA, apenas em condi¢cdes operacionais com visibilidade
visual direta (VLOS), e nos modelos registrados em sua credencial.

DURACAO E REVALIDACAO DA CREDENCIAL

a) A duracao da credencia de piloto a distancia de RPA sera de 12 (doze) meses;

b) Para revalidar a credencial, deverd ser aprovado em um exame escrito sobre o
estabelecido na norma DAN 51, DAN 91 “Regras do Ar”, meteorologia e aerodinamica. A
qualificacdo minima para ser aprovado sera de 75%.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DGAC (2015).
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2.10.3 Equador

No Equadror, o DGAC (Direccion General de Aviacion Civil), publicou em
setembro de 2015 a Resolugcdo 251/2015, com a finalidade a seguranca
operacional nas atividades aéreas das operacbes com aeronaves remotamente
pilotadas (RPA), e para os Sistemas de Aeronaves nao tripuladas (UAS). O
DACG é o orgdo responséavel por regular, controlar, monitorar e gerenciar
atividades aeronauticas e aeroportuarias, garantindo a seguranca nas operacoes

aéreas.

No quadro 12, pode-se verificar as exigéncias do DGAC em relacdo a Resolucao
251/2015 em relacéo a utilizacdo de RPAs. Dentre elas estdo as delimitacdes dos
locais de vbo, a duracdo da operacdo, a altura maxima de vbo, as
responsabilidades em fungcdo da operacédo, as limitacdes, a obrigatoriedade de

seguro, dentre outras.

QUADRO 12: Orientacbes do DGAC: Resolucao 251/2015

1) OPERACOES PROXIMAS DE UM AERODROMO

E proibido a operacédo de RPA/UAS em espaco controlado. A operacédo de RPA/UAS se
mantera durante toda a duracdo do v6o, a uma distancia igual ou maior a 9 kildbmetros
das proximidades de qualquer aer6dromo ou base aérea militar.

2) ALTURA MAXIMA DE VOO

A operagéo de RPA/UAS nao excedera em nenhum momento uma altura de véo de 400
pés (122 m) sobre o terreno.

3) HORAS DE OPERACAO

Os RPAs/UAS serdo operados somente nas horas compreendidas entre o nascer e por
do sol, e em condicdes metereorolégicas de voo visual (VMC), livres de nuvens,
neblinas, precipitacdes, ou qualquer outra condicdo que obstrua ou possa obstruir o
contato visual permanente com o RPA.

4) RESPONSABILIDADE PELA OPERACAO

A pessoa que opera os controle do RPA/UAS seréa responsavel pela operacéo geral do
mesmo durante todo o véo de forma solidaria com o explorador ou proprietario da
aeronave.

5) INTEGRIDADE FiSICA DO OPERADOR DE RPA
Nenhuma pessoa opera os controles de um RPA/UAS se:
a) Se estiver cansado, ou se considera que podera sofrer com os efeitos do
cansaco durante a operacao;

Continua
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b) Se esta sob o efeito ou consumo de bebida alcoolicas, ou de qualquer droga que
possa afetar suas faculdades para operar os controles de maneira segura.

6) FUNCOES DE AUTOMACAO

Se 0 RPA/UAS tiverem condic8es de realizar o voo automatico, esta funcédo podera ser
utilizada somente se for possivel o operador dos controles intervir em qualquer momento
para tomar o controle imediato da aeronave.

7) LIMITACOES

A pessoa que opera os controle de um RPA/UAS, é responsavel por assegurar que o
mesmo seja operado de acordo com as limitacbes operacionais estabelecidas pelo
fabricante.

8) SEGUROS

O proprietario ou explorador de RPA/UAS estdo obrigados a responder por danos
causados a terceiros, como resultado de suas atividades de vdo, para o qual deve
contratar a apodlice de seguros de responsabilidade civil legal a terceiros nas
guantidades minimas tabelados que consta conforme abaixo:

a) De 02 a 25 kg. De peso maxima de decolagem (Maximum Take-Off Weight
MTOW) - USD 3.000,00;

b) Mais de 25 kg. De peso maximo de decolagem (Maximum Take-Off Weight
MTOW) — USD 5.000,00.

9) FUNCOES DE AUTOMACAO

Se 0 RPA/UAS tiverem condi¢8es de realizar o voo automatico, esta fungdo podera ser
utilizada somente se for possivel o operador dos controles intervir em qualquer momento
para tomar o controle imediato da aeronave.

10) LIMITACOES

A pessoa que opera os controle de um RPA/UAS, é responsavel por assegurar que o
mesmo seja operado de acordo com as limitacbes operacionais estabelecidas pelo
fabricante.

11) SEGUROS

O proprietario ou explorador de RPA/UAS estdo obrigados a responder por danos
causados a terceiros, como resultado de suas atividades de vbo, para o qual deve
contratar a apodlice de seguros de responsabilidade civil legal a terceiros nas
guantidades minimas tabelados que consta conforme abaixo:
c) De 02 a 25 kg. De peso maxima de decolagem (Maximum Take-Off Weight
MTOW) - USD 3.000,00;
d) Mais de 25 kg. De peso maximo de decolagem (Maximum Take-Off Weight
MTOW) — USD 5.000,00.

12) CUMPRIMENTO DAS LEIS E REGULAMENTOS LOCAIS
O comprimento destas disposicdes ndo exime o operador de RPA/UAS de cumprir com
as leis e regulamentos locais aplicadas.

13) CONSIDERACOES FINAIS
Consideracdes finais: Qualquer aspecto ndo considerado na presente resolucdo sera
analisado e resolvido pela Autoridade Aeronaltica Civil.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DGAC (2015).
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2.10.4 Peru

No Peru o MTC (Ministério de Transportes y Comunicaciones), € um 6rgédo do
Poder Executivo, responsavel pelo desenvolvimento de sistemas de transporte,
infra-estrutura de comunicacdes e telecomunicacdes no pais. Promove e fornece
sistemas de estradas, ferrovias, trafego aéreo e maritimo, bem como programas
de concessdo em suas areas de competéncia. Em relagdo ao transporte aéreo,
verifica o cumprimento da regulamentacdo das companhias aéreas comerciais € 0
bom funcionamento dos aeroportos em um duplo esforco para promover a

industria do turismo e garantir a seguranca dos passageiros.

A DGAC (Direccion General de Aeronautica Civil) € a entidade ligada ao MTC
e que exerce a autoridade aviacdo civil no pais e, como tal, regula, supervisiona,
controla, supervisiona e sanciona todos os atividades civis aeronauticas, ou seja,
atividades ligadas ao emprego de aeronaves civis. Em novembro de 2015, o
DGAC publicou a Norma Técnica Complementar NTC 001 — 2015. Esta norma
veio para tratar dos Requisitos para Operacdo de Sistemas de Aeronaves

Pilotadas a Distancia.

Podemos verificar no quadro treze o objetivo da norma que estabelece os
requisitos e limitacdes para a operacdo de RPA e sua aplicabilidade, além das

definicbes dos termos utilizados.

Quadro 13: Orientacdes do DGAC: NTC 001 — 2015. Requisitos para operacdes
de sistemas de aeronaves pilotadas a distancia. Objetivo, aplicabilidade e
definicbes

OBJETIVO

Este Padrdo Técnico Complementar (NTC) estabelece os requisitos e limitagfes para a operacao
de RPAS para uso civil, a fim de garantir a seguranca operacional de todos o0s outros usuarios do
espago aéreo, bem como a seguranga das pessoas e bens em terra.

APLICABILIDADE

Este NTC é aplicavel a pessoas ou organizacdes que pretendem usar sistemas de aeronaves
remotamente pilotadas (RPAS) para qualquer atividade civil. Nao se aplica NTC 001 - 2015 2/12
Rev.: Original para aeronaves de Estado, isto €, aquelas que sdo usadas em servicos militares,
de policia ou de alfandega.
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DEFINICOES

AERONAVE: S&o considerados aeronaves, os dispositivos ou mecanismos que podem circular
no espaco aéreo usando reac8es do ar que ndo séo as reacdes de contra a superficie da terra e
gue sao adequados para transportar pessoas ou coisas.

AERONAVE PILOTADA: Um RPA é um avido pilotado por um "piloto remoto”, estacionado em
uma "estacdo de piloto remoto” localizado fora da aeronave e que monitora esta aeronave em
todos os momentos, e tem responsabilidade direta da condugéo segura da aeronave ao longo de
seu vbo. Um RPA pode ter varios tipos de tecnologia de piloto automatico, mas, em todos os
momentos, o piloto remoto pode intervir no gerenciamento de voos. Esta € uma subcategoria de
aeronaves ndo tripuladas. Existem vérias denominagfes destes veiculos de acordo com a
origem e etimologia e use entre eles 0 mais conhecido é:

DRONE: denominac¢do do campo militar. A etimologia do "drone” vem de Dran, abelha masculina
ou drone, que se refere ao zumbido produzido por seus motores semelhantes aos dos drones
voadores. Para os propdsitos deste NTC, ndo desta denominacdo que de agora em diante deve
ser entendido como RPA

AVIOES NAO GUIADOS: Aeronaves destinadas a voar sem piloto a bordo.

AREA NATURAL PROTEGIDA: Espaco do territério nacional reconhecido expressamente e
declarado como tal para conservar a diversidade bioldgica e outros valores associados de
interesse cultural, cénico e cientifico, bem como por sua contribuicdo para o desenvolvimento
sustentavel do pais.

CONTROLE DE TRAFEGO AEREO: Servico fornecido para:

a) evitar colisdes: entre aeronaves e na area de manobra, entre aeronaves e obstaculos;
b) acelerar e manter o movimento do trafego aéreo de forma ordenada.

ESPACO AEREO CONTROLADO: Espaco aéreo de dimensdes definidas dentro do qual o
servi¢o de controle de trafego aéreo é fornecido, de acordo com a classificacéo do espacgo aéreo.

ESPACO AEREO SEGREGADO: Espaco aéreo de dimensdes especificadas atribuidas para
usuarios especificos para seu uso exclusivo.

OPERACAO COM VISIBILIDADE DIRETA VISUAL: Operacdo em que a tripulacdo remota o
mantém contato visual direto com a aeronave para dirigir seu vbo e satisfazer as
responsabilidades de separacéo e anti-colisdo.

PESSOAS NAO ENVOLVIDAS NA OPERACAO: Toda pessoa, com excecdo de piloto do
RPAS, que estd localizado nas proximidades da decolagem, langcamento, véo, pouso ou
recuperacao do RPA.

SISTEMA DE AERONAVE NAO TRIPULADA (Unmanned Aerial System - UAS): Aeronaves e
seus elementos relacionados que operam sem um piloto a bordo.

SISTEMA DE AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (RPAS): Conjunto de elementos
configuraveis integrados por um avido pilotado remotamente, suas estacdes piloto controle
remoto, os links de comando e controle necessarios e qualquer outro elemento de sistema que
pode ser necessario em qualquer ponto durante a operacao do voo.

AREA PERIGOSA: Espaco aéreo de dimensées definidas em que podem ser implantadas em
determinadas ocasifes, atividades perigosas para o vdo de aeronaves.

AREA POVOADA: Area onde as pessoas vivem, incluindo suas casas, centros de trabalho e
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lugares onde realizam atividades recreativas e sociais. Inclui edificios, ruas, pracas, praias e
gualquer infra-estrutura ou espaco publico usado com frequéncia para um coletivo humano.

AREA PROIBIDA: Espago aéreo de dimensdes definidas sobre o territério ou &aguas
jurisdicionais de um Estado, dentro das quais o voo de aeronave é proibido.

AREA RESTRINGIDA: Espaco aéreo de dimensdes definidas sobre o territério ou aguas
jurisdicionais de um Estado, dentro das quais o vbo de aeronave € restrito, de acordo com
certas condi¢Bes especificadas.

ZONA URBANA: Espaco habitado por uma populacdo que possui uma rede de servicos
béasicos, como iluminacdo publica ou servigos de agua potavel. Inclui edificios, ruas, pracas e
todas as infra-estruturas frequentemente utilizadas por um grupo humano. Todas as capitais dos
departamentos, provincias e distritos, bem como localidades que ndo sendo capital, tem uma
populagdo que exceda mil habitantes, sdo considerados uma &rea urbana até o limite de
instalacao de pelo menos um dos seus servigos publicos.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DGAC (2015).

Contudo, no quadro 14 pode-se observar o regulamento da Norma NTC 001 —
2015. Nele esta descrito todas as exigéncias do DGAC como as exigéncias para o
registro e documentacdes do RPA, as autorizacdes para se poder operar, as
limitacBes da operacao, as delimitacdes das areas de operacado, analise de risco,

procedimentos de autorizacéo, dentre outros.

Quadro 14: Orientacdes do DGAC. NTC 001 — 2015. Requisitos para operacdes

de sistemas de aeronaves pilotadas a distancia. Regulamento
A) REGISTRO

A partir da entrada em vigor deste NTC, qualquer proprietario do um RPAS deve registra-lo com
a DGAC, Diretoria de Certificacdes e Autorizacdes, para o qual vocé deve:

1) Envie o aplicativo: que contém as seguintes informacdes:

I. InformagBes do candidato: nome completo, nimero de identificagdo, endereco,
telefone, Correio eletrénico.

II.  InformagBes técnicas RPAS: Marca, modelo, pais de fabricagdo, nimero de
série, tipo e quantidade de motores, frequéncia de controle, massa (peso)
decolagem maxima, autonomia, descricdo do equipamento incorporado (GPS,
para-quedas de emergéncia, camera de video, transponder ATC, outros) cOpia
digital do manual de operacdo RPAS (aeronave e sistema de controle) e
fotografia do RPAS no formato jpg.

2) Apresentar uma cépia simples da entrada de registro atualizada ou certificado de
validade Atualizado da empresa se for uma pessoa juridica;

3) Apresentar uma coépia simples do documento que declara o poder concedido ao
representante que faz o pedido com o registro atualizado de seu registro ou, se aplicavel,
uma copia da procuragao correspondente, se pessoa juridica;
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4)

B)

C)

Realizar o pagamento das taxas de processamento correspondentes estabelecidas no
texto Unico dos procedimentos administrativos - TUPA do Ministério da Transporte e
comunicacdes; A DGAC resolve os pedidos de registro dentro de um periodo maximo de
trinta (30) dias em conformidade com o artigo 35 da Lei n. ° 27444, Lei de Procedimento
Geral Administrativo.

CARTAO DE REGISTRO DE RPAs

Como resultado do processo de registro, a Diretoria de As certificacdes e autorizagcfes
da DGAC concederéo ao operador o correspondente "Cartao de registro" que contém os
dados basicos do proprietario e do RPAS e é numerado de forma correlativa;

CREDENCIAL TRANSICIONAL DO OPERADOR/PILOTO DE RPAs

Cento e oitenta (180) dias a partir da entrada em vigor deste NTC e temporariamente até
gue as licencas e classificagbes do operador / piloto sejam estabelecidas em uma data
posterior do RPAS, qualquer pessoa que esteja operando ou pilotando remotamente um
RPAS para outros usos que nao sejam aeroespaciais ou recreativos, devem ter
credenciamento Operador RPAS, que sera processado antes da Coordena¢édo Técnica
de Licencas da Direcdo de Certificacdes e Autorizagbes da DGAC e para que o
requerente deve:

1) Ter pelo menos 18 anos de idade;

2) Passe - com uma pontuagdo minima de 75% - um teste de conhecimento
aeronautico Informacfes basicas relevantes para a operacdo RPAS que
incluirdo: este NTC, regulamento de ar, parametros de vbo, fatores humanos,
meteorologia, navegacao e principios de vOo, de acordo com as instru¢des
publicadas pela DGAC no site da MTC-DGAC e que incluira a agenda para este
exame;

3) Envie uma declaracédo de direito simples, indicando:

I.  Leia, escreva, fale e compreenda a lingua espanhola;

Il.  Receberam instrucdes tedricas e praticas no modelo RPAS para operar,
por um piloto credenciado como operador RPAS ou com uma licenca de
piloto emitido pela DGAC, em um aeroclub ou em um Centro de
Instrucéo de Aerondutica Civil;

Ill.  N&o sabendo que sofre de qualquer condigdo fisica ou mental que possa
interferir com a operacdo segura de um RPAS;

IV. Esteja ciente de que vocé deve realizar uma inspecdo antes do vdo
antes cada operacdo, para garantir que o RPAS (a aeronave e sua
estacdo controle) esta em condi¢cbes seguras para operar; a inspecao
deve incluir verificagdo de que a manutencdo prévia do RPAS foi
cumpriu o que esté estabelecido no manual do fabricante;

V. Esteja ciente de que vocé deve registrar a inspecao pré-vdo por escrito,
em forma correlativa, datada e assinada. Este registro sera aceito em
digital, desde que o operador o solicite e seja aprovado pelo DGAC;

VI.  Compromisso para preservar o referido registro por um periodo minimo
de dois anos apés o vbo, de modo que esteja disponivel para ser
supervisionado pela DGAC,;

VIl.  Compromisso de relatério nos meses de maio e novembro por e-mail
todos os vOos realizados no semestre, de acordo com o formato digital a
ser publicado no site da DGAC. O relatério pode ser apresentado por um
aeroclube, no entanto, a responsabilidade da apresentacdo relatério
confiavel e oportuno, cai no operador / pessoa piloto;

VIIl.  Compromisso de informar a DGAC, em caso de acidente por operacao
resultando em lesBes corporais ou danos materiais, dentro de 72 horas
as préximas horas;
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4) Realizar o pagamento das taxas de processamento correspondentes

D)

Cento e oitenta (180) dias apds ApdOs a entrada em vigor deste NTC, qualquer pessoa
gque esteja operando ou pilotando distanciar um RPAS para usos diferentes de aero-
sports ou pratica recreativa, NTC 001 - 2015 6/12. Ter4 que ter uma autorizagdo prévia
da DGAC. Para obter essa autorizacéo, o operador deve apresentar um pedido conforme
0S seguintes requisitos:

1)
2)
3)

4)

5)

E) LIMITACOES DA OPERACAOQ

IX. Fornecer a DGAC, a pedido deste (ltimo, para inspecdo ou teste, o
RPAS e toda a documentacao associada.

estabelecidas no texto Unico dos procedimentos administrativos - TUPA do
Ministério da Transporte e comunicacdes. A DGAC resolve os pedidos de
acreditacdo no prazo maximo de trinta (30) dias Uteis, nos termos do artigo 35 da
Lei n. ° 27444, Lei de Procedimento Geral Administrativo. A acreditagcdo do
operador RPAS é concedida pelo Diretor de Certificagbes e Autorizacdes da
DGAC. Incumprimento de uma ou mais das condi¢cbes estabelecidas como
requisito para Esta acreditacéo é causal para revogar a acreditacéo concedida.

AUTORIZACAO PARA OPERAR UM RPA

Tem o cartdo de registro RPAS;

Ter credencial de operador / piloto;

Apresentar uma declaracdo de responsabilidade solidaria, aplicAvel nos casos
em que o operador e o proprietario do RPAS sejam pessoas diferente e
eventualmente uma terceira entidade como contratante;

Apresentar uma cépia da apélice de seguro de responsabilidade civil a terceiros
por danos que possam surgir durante suas operacdes. A cobertura minima seréa
de 10 UITs, o proprietario e / ou o operador do RPAS podem garantir um maior
guantidade de acordo com a avaliacdo e consideracdo da andlise de risco
indicado na alinea (h);

Realizar o pagamento das taxas de processamento correspondentes
estabelecidas no texto Unico dos procedimentos administrativos - TUPA do
Ministério do Transporte e comunicagbes. A DGAC resolve os pedidos de
autorizacdo no prazo maximo de sessenta (60) dias Uteis contados a partir do
dia seguinte a data de depdsito do pedido acompanhado da documentacao
completa ou assim que for concluida, nos termos do artigo 95.2 da Lei n. °
27261, Lei de Aeronautica Civil da Peru. Essa autorizacdo sera concedida
temporariamente pela Direccdo de Certificacbes e Autorizagbes por meio de
uma carta oficial e permanecera valida até que o regulamento seja aprovado
Aeronautica do Peru, de acordo com as normas regionais da OACI, norma que
irA prescrever os requisitos e procedimentos para a certificacdo de Equipe do
RPAS e suas operagodes.

Nenhuma pessoa pode operar um RPAS:

2)

Se a massa méaxima de descolagem do RPA exceder 25 Kg;

Nas areas povoadas, exceto em casos excepcionais autorizados pela DGAC de
de acordo com o disposto no paragrafo 8, paragrafo (f), desta norma;

Em areas de concentragdo de pessoas;

Sem o manual do fabricante da RPAS;

Quando nem todos os requisitos indicados no referido manual sdo atendidos
para a manutencéo e operacao do RPAS;

Sem antes realizar uma inspec¢éo pré-véo para determinar que a O RPAS esta
em condicBes seguras para operar e se registrar e assinou a referida inspec¢ao;
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7) Sem ter enviado um plano de vbéo ao ATC (Controle de Transito Aéreo)
correspondente nos casos que aplicavel;

8) Sobre pessoas nado envolvidas na operacao;
Na proximidade de pessoas ou obstaculos, mantendo uma separacédo vertical da
RPA superior a 20 metros e horizontal superior a 30 metros, em relacdo para
gualquer obstaculo. Essas margens se aplicam a decolagem / lancamento,
aterragem / recuperacdo e durante todas as fases do vbo e para além das
restricbes caracteristicas operacionais de cada modelo RPA estabelecido no
correspondente manual;

9) Acima de 500 pés (152,4 m) acima do solo;

10) Acima de 100 mph (87 Kt) de velocidade;

11) Fora das condigBes de uma operag¢do com visibilidade visual direta;

12) Em condi¢®es noturnas (ap6s o por-do-sol ou antes do nascer do sol);

13) Por mais de uma hora continua;

14) Para mais de 80% da autonomia estabelecida pelo fabricante;

15) Com um piloto que nédo tenha sido credenciado e / ou que nao tenha sido
autorizado;

16) Desprezando atencédo exclusiva ao controle da operagcdo do RPAS. Proibido
entregar o controle a outro piloto / operador enquanto o RPA estd em vbo e
comandar dois RPA simultaneamente;

17) Operar um RPAS sob a influéncia de drogas ou alcool;

18) A menos de 4 km de um aer6dromo, com excecdo de fins de prevencdo de
impacto com as aves, conforme estipulado na alinea (g) deste parégrafo;

19) Nas rotas de comunicacdo, incluindo todas as infra-estruturas rodoviarias
(viadutos, estradas, estradas, trilhas, pontes), infra-estrutura de transmisséo de
eletricidade e de telecomunicagbes (postes, torres, cabos e antenas), vias
navegaveis e oleodutos para o transporte de hidrocarbonetos. Sem prejuizo
disso, o RPA sera capaz de voar perto dessas estradas, mantendo uma maior
separacao horizontal 30 metros, a extremidade ou o fim do mesmo;

20) Vocé ndo pode soltar ou lancar objetos, materiais ou fluidos do RPAS, exceto
nos casos em que tenha autorizacdo expressa da DGAC com base em de
relatérios técnicos de impacto ambiental emitidos pela autoridade competente;

21) Em areas perigosas, areas proibidas e areas restritas publicadas no AIP-PERU
ou no NOTAM incluido no site CORPAC. Um desvio Esta restricdo estara
sujeita a autorizagdo escrita da Entidade responséavel pela reserva da area em
questao;

22) Numa navegacao aérea internacional ou no alto mar, a menos que tenha uma
autorizacdo adequada da DGAC e de acordo com as disposi¢des do apéndice M
do RAP 91.

F) OPERACAO EM AREAS URBANAS

A operacdo de um RPAS em é&reas urbanas pode ser autorizada Excepcionalmente para
o RPA com um peso méximo de decolagem de até 6 kg equipados com para-quedas de
emergéncia, apenas nos seguintes casos e de acordo com o procedimento descrito
abaixo na alinea (i):

1) entidades governamentais por razdes de seguranca cidada e outras atividades
classificado como de interesse publico pela prépria entidade;

2) entidades privadas contratadas por entidades governamentais para atividades
qualificado como de interesse publico pela entidade adjudicante;

3) entidades privadas que prestam servicos declarados de interesse publico por
meio da Resolucdo da entidade competente. Tais servicos podem incluir
protecdo de heranca arqueoldgica, pesquisa cientifica, prevencado de desastres,
etc;

4) Corpo Geral de Bombeiros Voluntarios do Peru e do Instituto Nacional de Defesa
Civil (INDECI), em busca e salvamento de atividades, em combate de incéndios
e outras emergéncias;

Continua
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G) OPERACAO DE RPAS PARA CONTROLE DE PERIGO AVIARIO

A DGAC pode autorizar 0 uso RPAS dentro dos limites de um aerédromo e nas
proximidades deste, sob um "Protocolo de seguranca de uso do RPAS para controle de
perigo de aves", 0 mesmo que deve ser aprovado pelo operador de aerédromo e que
deve conter pelo menos, as seguintes previsdes:

1) Delimitacdo do espaco aéreo do aerédromo, caracteristicas do aerédromo e
areas de risco;

2) Caracteristicas da fauna aviaria ligada a incidentes no aerédromo e localizagao
do perigo aviario NTC 001 - 2015 8/12;

3) Manutencéo do equipamento RPAS;

4) Verificacdes de seguranca da operacéo do equipamento;

5) Manobra de seguranca em v6o;

6) Climatologia de aerédromo;

7) Apresentacgdo do plano de vbo e aceitacéo pelo Servigo de Trafego Aéreo;

8) Comunicagoes;

9) Registros;

H) ANALISE DE RISCO

Com excecdo das operacdes de emergéncia realizadas por entidades estabelecidas na
alinea (f) acima (4) acima, qualquer operacdo em &reas urbanas e nas proximidades de
aerédromos requer uma avaliagdo a ser realizada de risco de acordo com o Apéndice D
(identificando riscos e a¢Bes de mitigacdo) e gerenciamento de riscos pelo operador
designado ou funcionario responséavel pela entidade que opera o RPAS. Esta avaliagdo
datada e assinada pelo funcionario mencionado, antes da operagéo deve ser enviada em
copia digitalizada por email para a DGAC e estar registrado em um arquivo disponivel
para o DGAC no endereco declarado pela entidade, juntamente com a copia do apdlice
de seguro;

) PROCEDIMETO DE AUTORIZACAO PARA OPERACAO DE RPAS EM AREAS
URBANAS E NAS PROXIMIDADES DOS AERODROMOS

Um operador autorizado a operar um RPAS de acordo com estipulado no paragrafo 8.
paragrafo (d) deste NTC, pode ser autorizado excepcionalmente pela DGAC, através do
Escritério da Direccao de CertificacBes e Autorizagfes, para operar em areas urbanas ou
nas proximidades de aerédromos, sujeito a cumprir os requisitos detalhados nas alineas
() g) e (h), precedendo e apresentando os seguintes documentos:

1) Pedido de autorizagdo e andlise de risco de acordo com o formato indicado na
alinea (h) anterior;

2) Comprovante de pagamento das taxas de processamento correspondentes
estabelecidas no texto Unico dos procedimentos administrativos - TUPA do
Ministério de Transportes e Comunicacdes. A DGAC resolve os pedidos de
autorizacdo no prazo maximo de sessenta (60) dias Uteis contados a partir do
dia seguinte a data de depdsito do pedido acompanhado da documentacéo
completa ou assim que for concluida, nos termos do artigo 95.2 da Lei n. °
27261, Lei de Aeronautica Civil da Peru

J) OPERACOES DE RPAs EM LOCAIS FECHADOS

Os gabinetes estdo completamente fechados (um coliseu fechado, um hangar fechado,
um pavilhdo centro industrial ou desportivo, um centro de conven¢des, uma casa
particular, etc.) estdo sujeitos a jurisdicdo da DGAC, uma vez que nao fazem parte do
espaco aéreo. Os proprietarios dessas instalagdes sao responsaveis por autorizar o vdo
de RPA dentro deles.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DGAC (2015).
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2.10.5 Uruguai

No Uruguai, a DINACIA (Dieccion Nacional de Aviaciéon Civil e Infraestructura
Aeronaltica), € um orgéo ligado ao Ministério de Defensa Nacional do Uruguai e
€ a autoridade aeronautica. Ele executa a politica aeronautica civil do pais,
supervisiona continuamente a seguranca, exercendo a direcdo e controle das
atividades aeronauticas civis. Fornece uma infra-estrutura segura, regular e
eficiente, além de servicos de navegacdo aérea em todo o territorio nacional e
espaco aéreo. Garantir a seguranca, regularidade e eficiéncia das operacfes

aeronauticas.
Em agosto de 2014, foi instituido no pais a Resoluc¢do n° 291/2014 (DRONES).
Apresentam no quadro 15, as exigéncias do DINACIA em relacdo a Resolucdo n°

291/2014.

Quadro 15 — Orientacdes da DINACIA. Resolucdo n°® 291/2014. Drones

VISTO

Que o avanco da tecnologia levou a proliferagcéo no uso pela populagao geral de um conjunto
heterogéneo de dispositivos aéreos operados remotamente para a realizagdo de atividades
recreativas e / ou comerciais, denominado como "drones".

RESULTANDO

) Que o uso indiscriminado da referida dispositivos podem comprometer a seguranca da
atividade aeronautica em nosso pais.

II) Que é responsabilidade da Direcdo Nacional da Aviacdo Civil e A Infraestrutura
Aerondautica garante niveis adequados de Seguranca Operacional na Republica Oriental
do Uruguai.

) Que as atividades aéreas de natureza comercial ou aquelas que envolver o uso de
dispositivos de filmagem, fotograficos ou outros dos sensores sado especialmente
regulados em nosso pais.

CONSIDERANDO

) Que a Organizacdo da Aviacdo Civil Planos internacionais para emitir padrdes e
métodos recomendados (SARPS) para este tipo de atividade a partir do ano de 2018.

II) Que, a nivel regional, a LAR 91 Aircraft Operation, refere-se exclusivamente e
especificamente para "aeronave remota pilotada (RPA)", fazendo referéncia a eles nos
Apéndices K e M sobre os requisitos para usar essas aeronaves, nao sendo
contemplado outros tipos de dispositivos.

IlI) Que, sendo uma nova tecnologia, no nosso pais ndo ha ndo ha experiéncia ou
antecedentes suficientes para permitir uma regulacdo detalhada da referida atividade.

IV) Que, portanto, € necessario estabelecer uma ordem bésica para esta atividade que
garante niveis aceitaveis de seguranga Operacional no territério nacional, bem como
uma adequada conformidade com os regulamentos vigentes em matéria administrativa,
técnico e comercial gue envolve.

Continua
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RESOLVE

1) Os dispositivos aéreos operados a uma distancia, independentemente sua denominacao
comercial ou comum s&o classificadas como:
a) Dispositivos aéreos de operacdo remota - Menores, de até 25 kg de peso de
lancamento;
b) Dispositivos aéreos operados a uma distancia - Médio, de mais de 25 kg de
peso de lancamento e até 260 kg de peso vazio inclusive;
c) Dispositivos aéreos operados a uma distancia - Mais antigo, ou Remote Piloted
Aircraft System (RPAS), sobre de 260 kg de peso vazio.

2) Para todos os dispositivos, é proibido, a menos que autorizado expresso da Autoridade
Aeronautica:
a) o transporte de passageiros;
b) operagdes internacionais;
c) o voo em areas proibidas ou restritas;
d) ovbo em areas populosas ou concentragfes de pessoas;
e) o voOo nas zonas de tr&fego do aeroporto e do aerédromo.

3) Dispositivos aéreos de operacdo remota — Menores dedicados exclusivamente a
esportes ou recreagao:

a) Eles ndo exigem:
I.  Registro
1. Certificado de aeronavegabilidade.
Ill.  Licenga, autorizagdo ou permisséo para o operador.
b) Eles ndo poderdo operar:
I.  Em espagos aéreos controlados ou na zona de transito de aerédromos,
a menos que autorizado pelo Autoridade ATM (Controle de trafego
aéreo).
II.  Acimade 120 m AGL.
c) A operacdo sera realizada em todos os casos sob condicdes VMC e linha de
visdo direta.

4) Dispositivos aéreos operados a uma distancia — Médio dedicado exclusivamente a
esportes ou recreacao:

a) Eles devem se registrar em um registro técnico a ser tomado por a Direcdo de
Seguranga Operacional;

b) N&o serdo atribuidos o registro, mas um numero correlativo comecando pelo 1
(um) que deve ser visivel no lateral e na superficie superior e inferior do
dispositivo;

c) O certificado de aeronavegabilidade ndo sera emitido;

d) Para sua operacdo, a Licenca Aerondutica ndo sera necessaria. Em seu lugar, o
Departamento de Pessoal Aeronautico ira conceder uma Permissdo de
Operador de Aeronaves Operado em uma distancia, uma vez que o interessado,
através de um exame tedrico-pratico demonstra a DINACIA:

I.  Conhecimento basico de Regulamentos Aeronduticos, incluindo, pelo
menos, o A.l.P. Uruguai e o presente Resolucéo;
Il.  Especializacdo de voo;
lll.  Resolucdo de situacdes de emergéncia.

e) Eles s6 poderao operar nas condi¢cdes do VMC, ndo ser capaz de fazé-lo em
espacos aéreos controlados ou em zona de trafego de aer6édromo, nem acima
de 120 m. AGL, exceto a autorizacdo concedida pela autoridade ATM (Controle
do Trafego Aéreo) e de acordo com as coordenacdes e procedimentos
estabelecidos para o caso especifico.

Continua
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5)

b)

Sistema de aeronave pilotada remota (RPAS) de mais de 260 kg de peso vazio,
dedicado exclusivamente ao esporte ou a recreacao:

Sao aeronaves e devem cumprir os regulamentos legislacdo nacional, além da
prevista expressamente em esta resolucéo;

Para o seu funcionamento, deve possuir uma licenca aerondutica, além da
Permissédo de Operador de Aeronaves Operado em uma Distancia que sera
estendido uma vez que o titular de uma licenga aerondutica e através de um
exame Pratico, demonstre-se antes da DINACIA:

I.  Especializagdo de voo;
Resolucao de situa¢gbes de emergéncia.
Vocé podera operar naqueles espacos aéreos que vocé equipamento de bordo,
apenas em condi¢cdes de VMC e desde que o operador tenha uma ligacao de
radio efetiva com a autoridade ATM (Controle de trafego aéreo).

6) Dispositivos de transporte remoto menores, de médio funcionamento e sistemas de
aeronaves pilotadas remotamente usado em atividades remuneradas:

a)

b)

c)

d)

O uso de dispositivos aéreos operados a uma disténcia Sistema de aeronaves
menores, meédias ou pilotadas Distancia (RPAS), em atividades remuneradas de
gualquer tipo Tipo sdo considerados incluidos nas disposicées do Art. 122
"Trabalhos aéreos" do Codigo Aeronautico do Uruguai, deve cumprir 0s
Decretos Nros 39/977 de 31 de janeiro de 1977 e 31 de julho de 1994, de 5 de
julho de 1994;

O interessado deve ter um seguro de responsabilidade civil seguro civil ou
aerondutico no caso em questdo aeronave;

Neste tipo de operagdo, mesmo quando é executado Somente com dispositivos
aéreos operados a uma distancia - Minoristas, os operadores devem ter a
"Permissdo para Operador de Dispositivo Aéreo Operado a Distancia "; sem
prejuizo da licenga aerondutica correspondente para o caso do sistema de
aeronave remota remota (RPAS);

Até que o regulamento definitivo seja estabelecido e os correspondentes
processos de certificacdo, a Direcdo de Seguranga Operacional determinard
para cada caso concreto, as condi¢cGes especificas de operacdo que garantir
niveis aceitaveis de seguranca operacional, que sera devidamente notificado ao
anterior interessado para o inicio efetivo das atividades.

7) Incumprimento das disposi¢cdes desta Resolugéo levara a intervencdo do Conselho de
Infraccdes e a eventual aplicacdo de sangdes administrativas correspondente
aeronautico;

8) Envie uma copia do presente ao Diretor Geral de Aviacédo Civil, Direcao de Seguranga
Operacional, Direcdo de Transportes Aéreos Comerciais para seu conhecimento,
conformidade e notificagdo nas areas relevantes;

9) Envie uma copia deste para o Diretor-Geral de Infraestrutura aerondutica para o seu
conhecimento e notificacdo para as areas envolvidas;

10) Enviar uma copia do presente ao Conselho de Infracc6es e a Assessoria de Normas
Técnicas Aeronauticas;

11) A presente comunicacao é submetida ao Conselho Nacional de Aviagéo civil;

12) Para a Secretaria Reguladora de Procedimentos, a publicacdo sera realizada do
presente no Diéario Oficial;

Continua
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PERMISSAQ ]
Solicitacdo de Permissao para Operador de DAOD (DISPOSITIVO AEREO OPERADO A
DISTANCIA — DRONES).

O que é?

A expedicao é o processo de concessédo de permissdo para operar no espaco aéreo
Nacional, um veiculo nao tripulado.

De quem depende?

e Ministério da Defesa Nacional
Direcdo Nacional de Aviacédo Civil e Infraestrutura Aeronautica.
Onde e quando o procedimento é realizado?

Na Direcdo Nacional de Aviacao Civil e Infraestrutura Aeronautica (DINACIA)
Departamento de Pessoal Aeronautico - Licengas e QualificagBes de Secc¢éo
O que é necessério para fazé-lo?

e Cartéo de saude.

e Registro on-line no site www.diancia.gub.uy
e Pagamento da tarifa (Secéo do Tesouro).

e Ter mais de 18 anos de idade.

COMO SE FAZER

e Devem se registrar no site.

e A DINACIA fara uma ligacdo as partes interessadas para se fazer o exame tedrico e
pratico. Estes serdo registrados on-line, através do formulario pré carimbado. No dia do
exame, antes do tempo indicado, devera apresentar o comprovante pago da taxa
correspondente.

e Posteriormente, devera se apresentar ao Departamento de Pessoal Aeronautico se fazer
o teste tedrico. Ser4 aprovado no teste o requerente obter pelo menos uma pontuagao
de 7,5 em um total de 10 pontos.

Este teste consistira em perguntas de multipla escolha de "Falso" ou "Verdadeiro".
Dentro de um prazo de 10 dias Uteis, vocé serd informado por e-mail com resultado final.

e Uma vez aprovado no teste tedrico, o Departamento de Pessoal Aeronautico marcara a
data e hora para fazer o teste pratico.

e Anteriormente, vocé deve apresentar um certificado de registro do D.A.O.D., através do

uso do formulario correspondente (FR / AER / 136/01), se o interessado, o piloto,

apresenta uma licenca e certificado de aptiddes psicofisicas atuais.

Caso contrario, vocé deve apresentar um cartdo de saude valido.

No dia e horério indicados devem ir ao local planejado, munidos do seu dispositivo aéreo

operado remotamente.

Este teste pratico serd composto por um teérico operacional e um véo prético.

No final do teste préatico, o inspetor preparara um relatério sobre o resultado com a

aprovacao ou ndo aprovacao no teste.

e No caso de aprovagcdo do teste pratico, o Departamento de Pessoal Aeronautico,
convocara o interessado a entregar a Permissdo Operadora do DOAD.

e Se nao for aprovado no exame pratico, o interessado podera solicitar novamente um
novo teste, antes do periodo de 1 ano (a partir da aprovacao do teste tedérico). Apds a
expiracéo do referido termo, ambos os testes devem ser realizados de novo.

e Custo:

Teste de adequacéo 0,30 Unidades reativaveis (UR).
Exame pratico: pagamento de taxa de acordo com o local a realizar.
Permisséo: 0.30 Unidades Reestableaveis (UR).

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de DINACIA (2014).
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2.11 Incra

O Incra (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria), conforme descrito
pelo préprio 6rgdo, € uma autarquia federal cuja missédo prioritaria € executar a
reforma agraria e realizar o ordenamento fundiario nacional. Foi criado pelo
Decreto n° 1.110, de 9 de julho de 1970, atualmente o Incra esta implantado em
todo o territério nacional por meio de 30 superintendéncias regionais.

Segundo o Incra (2018), dentre as atividade desempenhadas e controladas esta o
CNIR (Cadastro Nacional de Imoveis Rurais), que foi instituido com a Lei 10.267
de agosto de 2001, que exige que todos os imdveis rurais do pais, assim
definidos como os que ndo foram declarados urbanos pela autoridade municipal,

sejam eles publicos ou privados deverao ser georreferenciados.

Em outubro de 2002 foi publicado o do Decreto n° 4.449/02. O artigo 10
estabeleceu prazos de caréncia para a exigéncia do georreferenciamento e da

certificacdo do Incra quanto aos imoveis rurais:

| - ap6s noventa dias da publicacdo do Decreto, para os imdveis com
area acima de cinco mil hectares (5.000 ha), ou seja, desde 29 de janeiro
de 2003;

Il - apés um ano, para os imoveis com area entre cinco mil (5.000 ha) e
mil hectares (1.000 ha), ou seja, desde 1° de novembro de 2003;

Il - apés dois anos, para os iméveis com area entre quinhentos (500 ha)
e mil hectares (1.000 ha), ou seja, a partir 1° de novembro de 2004;

IV - apés trés anos para 0s im@veis com &rea abaixo de quinhentos
hectares (500 ha). (INCRA 2002, s /p).

Segundo o préprio Incra (2009, s /p),

georreferenciar um imoével é definir a sua forma, dimensao e localizacéo,
através de métodos de levantamento topografico. Em atendimento ao
que preconiza a Lei 10.267/01, exige que este georreferenciamento seja
executado de acordo com a sua Norma Técnica para
Georreferenciamento de Iméveis Rurais, que imp8e a obrigatoriedade de
descrever seus limites, caracteristicas e confrontacbes através de
memorial descritivo executado por profissional habilitado - com a
emissdo da devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), por
parte do CREA - contendo as coordenadas dos vértices definidores dos
limites dos imdveis rurais, georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro, com a precisdo posicional de 50 cm sendo atingida na
determinagdo de cada um deles (art. 176, § 4°, da Lei 6.015/75, com
redacéo dada pela Lei 10.267/01). (INCRA 2009, s /p).
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3. Metodologia

De acordo com Gil (2002), a metodologia de pesquisa pode ser definida como um
procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar

respostas aos problemas que séo propostos.

Para Miguel (2010), a pesquisa € como um processo formal e sistematico de
desenvolvimento do método cientifico, tendo como objetivo, mediante o emprego
de procedimentos cientificos, descobrir respostas para os problemas. Pesquisar
uma atividade social, sendo que uma pesquisa nédo pode ser feita sozinho ou para
si mesmo. A pesquisa social permite a obten¢do de novos conhecimentos.

3.1 Principais tipos de pesquisas

Segundo Gil (2017), uma das maneiras mais tradicionais de classificacdo das
pesquisas é a que estabelece duas grandes categorias. A primeira, denominadas
pesquisa basica, relune estudos que tem como propésito preencher uma lacuna
no conhecimento. A segunda, denominada pesquisa aplicada, abrange estudos
elaborados com a finalidade de resolver problemas identificados no ambito das

sociedades em que os pesquisadores vivem.

Esta pesquisa se caracteriza como aplicada, por estar voltada em adquirir

conhecimentos em relacdo a aplicacdo em uma situacao especifica.

3.1.1 Classificagdo quanto aos fins

Segundo Gil (2002), € possivel se classificar as pesquisas em trés grupos,

conforme a seguir:

e Exploratéria: Seu objetivo € proporcionar familiaridade com o problema,

deixando mais claro ao construir as hipéteses. Se fundamenta na criacdo
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de problema, com o objetivo de desenvolver, esclarecer e modificar os
conceitos.

e Descritiva: Descreve as caracteristicas de determinada populacdo ou
fenbmeno ou, estabelece de relacdes entre variaveis.

e Explicativa: Identifica fatores que determinam ou contribuem para a
ocorréncia de fendmenos. Explica a razdo e o porqué das coisas. E a que
mais se aproxima da realidade e o tipo mais complexo, pois h& o risco de

cometer erros.

Em relacdo aos fins, esta pesquisa se caracteriza como descritiva, pois ela

estabelece de relacdes entre variaveis.

3.1.2 Classificacdes quanto aos meios

Segundo Gil (2007) as pesquisas quanto aos meios podem ser classificadas em

varios tipos, dentre eles:

e Pesquisa Bibliografica: desenvolvida a partir de material jA elaborado,

constituido principalmente de livros e artigos cientificos.

e Pesquisa documental: Assemelha-se a pesquisa bibliografica,

diferenciando apenas na natureza das fontes onde na pesquisa
documental, vale-se de materiais que ndo receberam um tratamento
analitico.

e Levantamento: Caracteriza-se pela interrogacédo direta das pessoas cujo

comportamento se deseja conhecer e analisar dados quantitativos para
obter as conclusdes correspondentes dos dados coletados.

e Estudo de Campo: E caracterizado pela predominancia de técnicas de

observacdo do que de interrogacdo para a elaboracdo do estudo a ser
realizado.

e Estudo de caso: Consiste em um estudo minucioso de um ou poucos

objetos, de maneira a permitir seu conhecimento amplo e detalhado.
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Este trabalho se classifica como pesquisa bibliografica, por ter sido desenvolvida
a partir de materiais ja elaborados.

3.2 Universo de pesquisa e amostra

Segundo Gil (2007), o universo é definido como o conjunto de elementos que
possuem determinadas caracteristicas. “Comumente fala-se de populagdo como
referéncia ao total de habitantes de determinado lugar, todavia, em termos
estatisticos, pode-se entender como um todo”. Amostra € um subconjunto do
universo, por meio do qual se estabelecem ou se estimam as caracteristicas
desse universo. Neste trabalho, foram pesquisadas as legislacdes dos veiculos
aéreos nao tripulados, que sao o universo de pesquisa. Em relacdo a amostra,

foram feitas as comparacdes destas legislacdes nos paises sul americanos.

Ainda segundo Gil (2007), existem duas divisbes no processo de amostragem: a
probabilistica e a nao-probabilistica. Amostragens probabilisticas sao
rigorosamente cientificas. Amostragens nao-probabilisticas ndo apresentam
fundamentacdo matematica ou estatistica, dependendo unicamente de critérios
do pesquisador. Este trabalho se caracteriza como uma amostragem nao-

probabilistica.

3.3 Métodos de coleta

Conforme Gil (2002), diversas técnicas sdo adotadas para coletas de dados, mas
a mais usual é a entrevista aplicada coletiva ou individualmente. Nessa etapa

pode usar de instrumentos como: questionarios, formularios e entrevistas.

De acordo com Yin (2005) varias fontes de coletas podem ser utilizadas, dentre
elas: Documentos, Registro em arquivos, Entrevistas, Observacdo direta,

Observacdao participante e Artefatos Fisicos.
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Esta pesquisa teve como objetivo fazer um levantamento em relagdo aos
principais impactos na engenharia de agrimensura com a homologacéo da Norma

(Regulamento Brasileiro de Aviacéo Civil Especial - RBCA — E n°® 94).

Baseado nisso, foram adotados os seguintes métodos para o levantamento dos
dados:

e Coleta de dados e problematizacdo, visando a obtencdo de informacgdes
para andamento da pesquisa,

e Observacao dos Autores em relagédo ao assunto abordado no estudo;

Evidencia-se neste trabalho, a utilizacdo dos métodos, com o0 objetivo apontar,
interpretar e compreender o universo das questdes abordadas, que sdo as
legislacBes dos veiculos aéreos néo tripulados, e a comparacdo das mesmas em
relacdo aos paises sul americanos, que sdo as amostras. Para a obtencdo dos

dados necessarios para a realizacédo desta pesquisa bibliografica.

3.4 Andlise da coleta dos dados

A andlise da coleta de dados teve como finalidade de adquirir informac6es em
relacdo as normas e leis dos veiculos aéreos ndo tripulados, de forma que
permitisse a separacdo das questdes, identificando nesses dados as devidas e
possiveis observacoes, interpretacdo e solucbes. Estes recursos facilitaram a
interpretacdo dos resultados e a comparacdo destas normas e leis nos paises sul

americanos.

3.5 Limitagfes da pesquisa

Esta pesquisa teve como proposta, apresentar a Norma (Regulamento Brasileiro
de Aviacao Civil Especial — RBCA — E n° 94), e fazer a comparagcdo com outros
paises, se limitando a alguns paises da América do Sul em funcdo de nao se

haver tempo habil para poder abordar uma quantidade maior de nacdes e



68

também pelo fato de que levou se em conta definicdes de outras autoridades de
aviagdo civil em outros paises como Autrélia (Civil Aviation Safety Authority -
CASA), Estados Unidos (Federal Aviation Administration - FAA), e Unido
Européia (European Aviation Safety Agency - EASA). Ha também a questéo da

pouca bibliografia disponivel em relacdo ao tema.

Foram abordados os beneficios para a comunidade de agrimensura apos a
homologacdo desta norma. Recomenda-se que seja feito uma comparacdo com
uma quantidade mais ampla de paises, por se tratar de um assunto mundialmente

novo, pois podera auxiliar outros pesquisadores que venham abordar o assunto.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

4.1 Apresentacdo da nova norma (Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil
Especial - RBAC — E n° 94)

Em maio de 2017, a ANAC aprovou e homologou a nova norma (Regulamento
Brasileiro de Aviacdo Civil Especial — RBAC — E n°® 94). Até entdo, ndo havia
nenhuma regra em relacdo a utilizacao para os veiculos aéreos nao tripulados. O
principal objetivo era preservar a integridade e seguranca das pessoas, além de
contribuir para que o setor possa se desenvolver de forma sustentavel e segura
(ANAC 2017).

As aeronaves néo tripuladas ficaram dividas em:

e Aeromodelos;
e Drones utilizados para fins recreativos e comerciais;

e Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA).

De acordo com o0 peso maximo de decolagem, os drones experimentais,

comerciais ou coorporativos foram divididos em trés classes:

e Classe 1 — Acima de 150 kg;
e Classe 2 — Igual ou abaixo de 150 kg e acima de 25 kg;

e Classe 3 — Igual ou abaixo de 25 kg.

As exigéncias para a aeronavegabilidade foram classificadas da seguinte forma:

e Classe 1 — Necessario passar por certificacdo que seja similar ao das
aeronaves tripuladas;

e Classe 2 — A aprovagdo de projeto desses equipamentos ocorrera apenas
uma vez, sendo que os fabricantes devem observar os requisitos técnicos.
Devem ser identificados com suas marcas de nacionalidade e matricula e

registrados no Registro Aeronaltico Brasileiro;
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e Classe 3 — Deverdo ser de um projeto autorizado pela ANAC, serem
registrados e identificados com as marcas de nacionalidade e matricula,
caso operem em BVLOS ou acima de 400pés ou 120m. Abaixo dos 400
pés e acima da linha do solo ndo € necesséario um projeto, mas devem ser
cadastrados na ANAC. Drones com até 250g ndo necessitam de cadastro

ou registro.

Drones com mais de 250g estdo sob total responsabilidade do piloto operador,
sendo que s6 podem voar em areas distantes de quem nao esteja envolvido no
processo. Para voar perto de pessoas, € necessario que elas saibam e
concordem com a operacdo do equipamento. A distancia obrigatéria é de no

minimo 30 metros horizontais, conforme a ilustracéo 2:

Figura 2 — Distancia minima obrigatéria

.ﬂk

“ +38 METROS

'DODEI

‘ | - 38 METROS
NAO
1( [PODL!

Fonte: ANAC. http://www.anac.gov.br (2018).

Operacdes em que o piloto ndo é capaz de intervir, que sdo chamadas de
autdbnomas, ainda continuam proibidas no Brasil. Em seguida, poderemos verificar
as demais exigéncias no quadro 16:


http://www.anac.gov.br/
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Quadro 16 — Exigéncias da ANAC

IDADE MINIMA PARA

18 anos para aeronaves nao tripuladas. Para aeromodelos ndo ha

PILOTAR idade minima.
v' Aeromodelos ou RPAs com peso maximo de decolagem
superior a 250 g sdo obrigados a estarem cadastrados no
CADASTRO SISANT (Sistema de Aeronaves ndo Tripuladas), sendo que o

nuamero de identificac@o deve estar acessivel no equipamento
ou em local de facil acesso e de facil acesso. Deve ser
produzido em material ndo inflamavel.

REGISTRO DE VOOS

v Nao precisam ser registrados os voos de aeromodelos ou
RPAs de classe 3. Os demais, com aeronaves néo tripuladas
deveréo ser registrados.

LICENCA,
HABILITACAO E
CERTIFICADO
MEDICO
AERONALTICO

v/ Sao considerados licenciados, os operadores de aeromodelos
e RPA de até 250g, se ndo utilizarem o equipamento para
vbos acima de 400pés;

v RPAs das classes 1, 2 ou 3 que pretendam voar acima de
400pés, os pilotos serdo obrigados a possuir licenca e
habilitacdo emitidas pela ANAC.

v" Pilotos das classe 1 e 2, ainda deverdo possuir CMA
(Certificado Médico Aeronaltico) emitido pela ANAC ou o CMA
de terceira classe emitido pelo DECEA.

v' Deverdo portar documentos obrigatérios, os operadores em
operagOes realizadas com aeromodelos ou RPAs com peso

DOCUMENTOS maximo de decolagem superior a 250g. Dentre o0s
OBRIGATORIOS documentos estao:
DURANTE AS ¢ Manual de véo;
OPERACOES ¢ Apdlice de seguro;
e Documento de avaliagdo de risco.
v Em fungdo de outros érgdos como o DECEA e ANATEL,
poderdo ser necessario mais documentos.
v' Em operagdes de aeronaves nao tripuladas de uso recreativo
acima de 250g, sera obrigatdrio seguro com cobertura contra
SEGURO danos a terceiros. Para operacdes de aeronaves que

pertencem a entidades controladas pelo estado, ndo ha
obrigacéo.

TRANSPORTE DE
CARGAS

v' Pessoas, animais e artigos perigosos, além de outras cargas
proibidas por autoridades competentes ndo podem ser
transportados.

v/ Artigos perigosos, quando destinados a atividades de
agricultura, horticultura, florestais e outras definidas pelo novo
regulamento, poderdo ser transportadas. Além disso,
equipamentos eletrbnicos que contenham baterias de litio
necessdrias para o funcionamento do equipamento durante o
vbo, como filmadora também poderéo ser transportados.

Continua
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v' As operagcbes com drones devem ocorrer sob total
responsabilidade do 6rgdo ou operador, possuindo avaliacao

USO DE DRONES do risco operacional, além de obedecer as regras de
POR ORGAO DE utilizacdo do espaco aéreo estabelecidos pelo DECEA.

SEGURANCA v/ Sem observar os critérios de distanciamento das pessoas, 0s

PUBLICA O0rgdos de seguranca publica, de policia, de fiscalizacéo

tributaria e aduaneira, de combate a vetores de transmisséo
de doencas, de defesa civil, corpo de bombeiros, ou de
operador a servico desses sao permitidos pela ANAC.

v" A operacdo de aeronaves ndo tripuladas em aer6édromos sé
pode ocorrer se for expressamente autorizada pelo operador
POUSOS E aeroportudrio, podendo a ANAC estabelecer condi¢cdes
DECOLAGENS especificas.
v' Pousos e decolagens também podem ser feitos em areas
distantes de terceiros e desde que ndo haja proibicdo de
operacgédo no local escolhido.

v A fiscalizacdo sera incluida no programa de vigilancia
continuada, e as dendncias recebidas serdo apuradas
administrativamente de acordo com as sanc¢des previstas no

FISCALIZACAO Cddigo Brasileiro de Aerondutica, por parte da ANAC.

v' As fiscalizacGes nas esferas civis e penais serdo feitas por
0rgéo de seguranca publica.

v' A utilizagdo do espacgo aéreo sera fiscalizado pelo DECEA, e
as de radiofrequéncia pela ANATEL.

PENALIDADES A ANAC poderéa suspender temporariamente as operagfes nos casos
PREVISTAS PELA de suspeita ou evidéncia de descumprimento do regulamento que
ANAC impactem o nivel de risco da operagéo.
PENALIDADES Outras san¢des também estdo previstas nas legislagdes referentes as
PREVISTAS POR responsabilizagbes nas esferas civil, administrativa e penal, com

OUTROS ORGAOS | destaque a inviolabilidade da intimidade, da vida privada, da honra e
da imagem das pessoas.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de ANAC (2017).

4.2 Comparagcao da norma (Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil

Especial - RBAC — E n®94) com as normas de outros paises sul-americanos

A cada dia que passa, 0 assunto VANT/Drone se torna mais comum, sendo
utilizado de véarias maneiras, seja de forma profissional, comercial ou pessoal.
Além disso, esta sendo aplicado e empregado em muitas areas diferentes como a

engenharia, seguranga publica, meio ambiente, mineragdo, dentre outras.
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Podemos citar também, as diversas formas de uso, como o publico, privado ou

até mesmo para o uso recreativo.

ApoOs a realizacdo da pesquisa, foi possivel verificar diferencas e semelhancas
nas leis e normas nos paises, sendo que uns sdo mais rigidos e outros nem tanto.
Diante disto, podemos destacar as principais caracteristicas das exigéncias

encontradas em cada pais, conforme o quadro 17:



Quadro 17: Comparacao da Normas e Leis dos paises Sul Americanos
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menos rigido.

locais de voos.

habilitacdo para
pilotos.

resolucao nao
descreve as
penalidades.

PAISES ANO DE REGRAS RESTRICOES DE LICENCA E PENALIDADES SEGURO
HOMOLOGACAO VOOS HABILITACAO PREVISTAS
Possui restricfes e
O uso é limitado e Ha restrigbes de Exige licenca e impedimentos no E obrigatorio
Argentina 2015 exige processos locais de voos. habilitacdo para caso de possuir seguro.
mais rigidos. pilotos. descumprimento da
norma.
Administrativas
O uso é limitado e Ha restrigbes de Exige licenca e como a suspengéao E obrigat6rio
Brasil 2017 exige processos locais de voos. habilitacdo para de licenca e Civil e possuir seguro.
mais rigidos pilotos. Penal (Prisdo de 15
dias a 3 meses).
Possui restricbes e
O uso ¢é limitado e Ha restrigbes de Exige licenca e impedimentos no E obrigatério
Chile 2015 exige processos locais de voos. habilitacdo para caso de possuir seguro.
mais rigidos pilotos. descumprimento da
norma.
Possui restricdes,
O uso ¢ liberado e Ha restricdes de sendo que o
Equador 2015 menos rigido. locais de voos. N&o h& exigéncia. operador deve E obrigatério
cumprir as leis e possuir seguro.
regulamentos
locais.
Possui restricbes e
2015 O uso é limitado e Ha restrigbes de Exige licenca e impedimentos no E obrigatério
Peru exigi processos locais de voos. habilitacdo para caso de possuir seguro.
mais rigidos pilotos. descumprimento da
norma.
Uruguai 2014 O uso ¢ liberado e Ha restricdes de Exige licenca e O uso é liberado e a E obrigatério

possuir seguro.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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4.3 Apresentar quais sdo os beneficios para a comunidade de agrimensura
apés a homologacdo da norma (Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil
Especial - RBAC — E n° 94)

Em fevereiro de 2018, o Incra (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agréria) publicou a (NORMA DE EXECUCAO INCRA/DF/N° 02). Esta norma
estabelece critérios para a utilizacdo de VANT/Drone no georreferenciamento de
imoveis rurais. Esta norma foi instituida pela Ordem de Servigco
INCRA/DF/N°16/2016.

Segundo o Incra (2017), antes de ocorrer a aprovacdo, servidores do préprio
orgdo do estado de Minas Gerais que sdo habilitados a operar (VANTS),
estiveram na cidade de Janauba para poder realizar um projeto piloto, para poder
atestar a qualidade dos produtos cartograficos que séo elaborados a partir de
aerofotogrametria por VANTSs. Durante a execugéo, forma determinados em solo
20 pontos de checagem. Estes pontos sao parametros para a verificacdo do grau
de precisdo que sera alcancado apds o processamento das imagens. Apos a
verificacdo, ficou constatado que a média geral de precisdo era de 13,8
centimetros. A melhor precisdo estabelecida e exigida na norma técnica do Incra
é de 50 centimetros. Segundo o préprio Incra, o padréo mais restritivo de exatidao

cartografico de produtos digitais no Brasil € de 28 centimetros.

Conforme o Incra (2017), num primeiro momento, foram produzidos 1.186
imagens de alta resolucdo, com as respectivas coordenadas geogréficas e
mapeamento detalhado de parte de um assentamento na cidade. Diante disto, foi
possivel fazer a identificacdo de cercar, limites de lotes, planta¢cBes, lavouras,
criagbes de animais, casas, currais, linhas de energia elétrica, e até mesmo as
marcas de coérregos secos em funcdo da seca. Este material possibilitou a
confecgédo da planta e do memorial descritivo das parcelas, que sao certificados
pelo Sistema de Gestao Fundiaria do Incra (Sigef). Os documentos sao requisitos
basicos para a emissao dos titulos definitivos de dominio da terra, sendo que é

necessario serem registrados em cartorio.
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Ainda de acordo com o Incra (2017), o Orgdo possui trés veiculos de
aerolevantamento, sendo que para este processo foi utilizado o modelo Echar
20C. Segundo informacdes fornecidas pelo Incra, este modelo tem uma

autonomia de duas horas e meia de voo e uma cobertura de 1,5 mil hectares.

Figura 3 — Veiculo Aéreo ndo Tripulado Modelo Echar 20C fabricado pela
empresa XMobots

Fonte: https://www.xmobots.net/echar-20c (2018).

O Echar 20 C é um equipamento produzido pela empresa XMOBOTS, que € uma
empresa € uma empresa brasileira especializada no desenvolvimento e
fabricacdo de RPAS (Aeronaves Remotamente Pilotadas) ou VANTS (Veiculos
Aéreos Nao Tripulados) para aplicagbes de engenharia (agronomia, topografia e
civil). A empresa foi fundada em 2007 por engenheiros, mestrandos e

doutorandos da Escola Politécnica da USP (Universidade de Sao Paulo).

Segundo informacgdes do proprio fabricante, o Echar € considerado o mini drone
com maior capacidade de mapeamento do mundo. Tem um peso de apenas 7,5
quilos e pode mapear até 3.500 hectares em um uUnico v6o de 110 minutos e é
desenvolvido 100% pela prépria XMobots. Atualmente, esta em sua terceira
geracgdo. Ainda segundo o fabricante, o Echar vem conquistando os quatro cantos
do Brasil, gerando excelentes resultados e ajudando na tomada de decisfes na

topografia, agrimensura e agricultura.


https://www.xmobots.net/echar-20c%20(2018
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Para o Incra (2017), o equipamento agilizou de forma consideravel as a¢des. Com
o VANT, o servico foi realizado em apenas 15 dias, sendo que houve apenas o
custo de R$ 10 mil para deslocamento e diarias dos servidores. Se 0 processo
tivesse sido realizados com um equipamento GPS (Sistema de Posicionamento

Global), levaria entre trés e quatro meses para se conseguir finalizar o processo.

Ainda para o Incra (2018), a utilizacao deste equipamento modernizou o processo
e trouxe resultados muito mais rapidos, pois acelerou o0s servicos de
georreferenciamento e a producdo de elementos técnicos fundamentais a
regularizacao fundiaria , antecipando em dias um servico que levaria meses. Além
disso, houve uma economia significativa em relacdo aos métodos utilizados
anteriormente. Este projeto/trabalho foi realizado através da Ordem de Servico
INCRA/DF/N°16/2016, atestando a qualidade posicional dos produtos
cartograficos elaborados a partir de aerofotogrametria por VANTs. No quadro 18,

poderemos verificar as orientacdes do Incra em relacdo a Norma.

Quadro 18: Orientacées do Incra (NORMA DE EXECUCAO INCRA/DF/N° 02)

1) Quando utilizar aerofogametria nos servicos de georreferenciamento, a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) especifica devera ser recolhida.

2) Quando utilizar aerofogametria nos servicos de georreferenciamento, a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) especifica devera ser recolhida.

3) Os produtos obtidos por aerofotogrametria somente poder&o ser utilizados nos servigos
de georreferenciamento de imdéveis rurais quando as feigbes definidoras dos limites
forem foto identificaveis.

4) O Ground Sample Distanci (GSD) deveréa ser compativel com a feigéo a ser identificada.

5) Devem ser respeitadas a precisao do tipo de limite e as exigéncias definidas no item 7.2
do Manual Técnico de Posicionamento — Georreferenciamento de imoéveis Rurais do
préprio Incra. S&o eles: Limites Artificiais, Naturais ou Inacessiveis.

6) Ao utilizar aerofotogrametria, para fins de georreferenciamento de imoéveis rurais, devera
ser realizada a avaliagdo da precisdo posicional absoluta obedecendo aos seguintes
critérios:

I) Utilizacdo de no minimo vinte pontos de checagem e verificagdo, os quais
deverdo ser sinalizados e identificados em campo;

Il) Teste estatistico que comprove a normalidade das discrepancias posicionais
planimétricas ao nivel de confianca de 95% utilizando o método de Shapiro Wilk;

Ill) Teste de tendéncia ao nivel de 90%, utlizando-se o teste t-studant, que
comprove a ndo tendenciosidade;

IV) 100% das discrepancias posicionais serem menores Ou iguais a posi¢ao
posicional correspondente a cada tipo de limite. Conforme o item 7.2 do Manual
Técnico de Posicionamento.

Continua
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7) Definir que para o0s Vvértices cujas coordenadas foram determinadas por
aerofotogrametria, os valores de precisdo posicional devem ser preenchidos com os
valores da Raiz Média Quadrada (RMS — Root Mean Square) obtidos no processo de
avaliacdo da precisdo posicional.

8) Manter a restricdo de aplicagdo de aerofotogrametria para a determinacéo de vértices
tipo “M” e permitir que seja utilizada para a determinagdo de vértices em limites por
cerca e vértices referentes a mudangas de confrontagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Incra (2018).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Através desta pesquisa, foi possivel verificar a importancia da regulamentacao
dos aos veiculos aéreos néo tripulados. Tais medidas se faziam necessarias, em
virtude do crescimento significativo na utilizacdo e comercializacdo destes
equipamentos. Certamente j& fomos beneficiados de forma direta ou indireta pelo
trabalho e aplicacdo de algum veiculo aéreo néo tripulado. Hoje estdo presentes
nas engenharias e em diversas outras areas como na agricultura, na seguranca
publica, na mineracdo, no controle do trafego, nos meios de comunicacéo e até
mesmo servindo de diversdo para cidaddos comuns. A medida em que forem

evoluindo, poderdo ser aplicados em muitas outras areas e atividades.

A auséncia de uma norma ou lei especifica acabava trazendo dificuldades e
consequéncias negativas para a comunidade de Agrimensura, como a falta de
investimentos para o desenvolvimento e aprimoramento dos equipamentos, e
para sociedade. Ficou constatado na pesquisa, que a homologacdo da Norma
trouxe varios beneficios para a comunidade de Agrimensura como a diminui¢ao
do tempo na realizacdo dos servi¢os, a economia financeira, a seguranca durante
o trabalho, pois com VANT € possivel realizar os processos em areas de dificil
acesso e perigosas, dentre outras. Além disso, também podemos citar o
crescimento da industria de fabricacdo e desenvolvimento destes equipamentos,
auxiliando os profissionais da area, fazendo com que o custo de aquisicdo e

manutenc¢ao sejam mais baixos.

Diante do exposto, pode-se afirmar que o objetivo geral desta pesquisa foi
alcancado, com a proposta de se fazer um levantamento sobre os principais
impactos na engenharia de agrimensura com a homologacdo da nova norma.
Assim, fica como sugestéo, a proposta do desenvolvimento de pesquisas futuras
com analises mais aprofundadas e amplas sobre o tema, em funcdo da pouca
bibliografia disponivel sobre o tema. Desta forma, a pesquisa agrega valores a
area da Engenharia de Agrimensura podendo ser utilizado como fonte de consulta

académica ou consultada por outros futuros pesquisadores.
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VANT - Veiculo Aéreo Nao Tripulado. Impactos na
Engenharia de Agrimensura em funcdo da
regulamentacdo da Norma de Regulamento Brasileiro
de Aviacéo Civil Especial - RBAC — E n2 94

UAV — Unmanned Aerial Vehicle. Impacts in Surveying
Engineering due to the regulation of the Brazilian Civil
Aviation Regulation - RBAC - E n® 94

RESUMO

Com o passar dos séculos, a criagdo e engenhosidade do homem e das
méaquinas foram sendo aperfeicoadas de modo a atender cada dia mais as
necessidades humanas. Isto também ocorreu na Agrimensura/Topografia. A
medida que o tempo passou, as técnicas e equipamentos utilizados foram
evoluindo. Atualmente, o assunto VANT/Drone vem sendo cada vez mais
disseminado, apesar relativamente novo mundialmente. Com a globalizagéo
fortalecida pela economia e com os avangos tecnoldgicos, os profissionais e
as pessoas comuns passaram a ter acesso a estes novos equipamentos e as
novas tecnologias, sendo que estes equipamentos podem ser utilizados de
forma profissional, comercial ou recreativa. Por se tratar um tema novo, ainda
nao havia regras e leis definidas, estabelecidas e implementadas para a
utiizacdo dos mesmos. Devido ao acelerado crescimento na fabricacio e
comercializagdo destes, foi necessario uma mobilizagdo mundial para se criar
e executar regras e leis. Certamente ja houve o beneficio pelo trabalho de
alguma aeronave ndo tripulada em nossas vidas. Hoje estio presentes nas
engenharias, na agricultura, na seguranca publica, na mineragéo, no controle
do tréfego, nos meios de comunicagdo e até mesmo servindo de diversdo
para cidadaos comuns.

Palavras-chave: Agrimensura. Fotogametria. Geodésia.
Georreferenciamento, VANT — Veiculo Aéreo nao Tripulado.

ABSTRACT

Over the centuries, the creation and ingenuity of man and machines
have been perfected in order to meet human needs more and more.
This also occurred in Surveying / Surveying. As time passed, the
techniques and equipment used were evolving. Currently, the VANT /
Drone issue has been increasingly widespread, although relatively new
worldwide. With globalization strengthened by the economy and
technological advances, professionals and ordinary people now have
access to these new equipment and new technologies, which can be
used in a professional, commercial or recreational way. Because it was
a new topic, there were still no rules and laws defined, established and
implemented to use them. Due to the rapid growth in manufacturing and
marketing, a global mobilization was required to create and enforce
rules and laws. Certainly there has already been the benefit of working
some unmanned aircraft in our lives. Today they are present in
engineering, agriculture, public safety, mining, traffic control, the media
and even fun for ordinary citizens.

Keywords: Surveying. Photogrammetry. Geodesy. Georeferencing.
UAV — Unmanned Aerial Vehicle.
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1 INTRODUGAO

A percepgao e o entendimento de técnicas, bem como a definigdo de procedimentos
e do uso de instrumentos topogréaficos, ocorreram sempre paralelamente as aspiragdes do
homem. A sobrevivéncia humana depende do conhecimento das peculiaridades e das
adversidades da natureza. Essa preocupagdo remonta aos primérdios da civilizagdo e
persiste até hoje. Pode-se dizer que a topografia, em sua forma elementar, é tdo antiga
quanto a histéria da civilizagdo e, igualmente as outras ciéncias. Desde as primeiras
civilizagcbes, passando pela idade média até os dias atuais, houve a evolugdo da
humanidade e de suas necessidades (Saraiva et al. 2014). Ao longo dos tempos, houve
também uma evolugdo dos equipamentos utilizados na topografia, surgindo uma nova
geragao de equipamentos de medi¢des topograficas mais ageis e precisos, como a estagao
total, escéner a laser, sistemas de medigdo por satélite e os Veiculos Aéreos ndo Tripulados
(VANT). Bem diferentes e mais evoluidos dos que eram utilizados anteriormente, como os

primeiros teodolitos.

Os Vants inicialmente foram criados para uso militar e foram empregados nesta
atividade por bastante tempo. Com o decorrer dos anos, diversas outras areas passaram a
se interessar com este tipo de tecnologia adquirindo e a desenvolvendo. No Brasil o primeiro
veiculo aéreo nao tripulado foi fabricado em 1982, através de um projeto conjunto entre
Centro Técnico Aéreo Espacial e a Companhia Brasileira de Tratores, mas ndao chegou nem
a ser utilizado, pois o projeto foi encerrado antes que isto pudesse acontecer. Com o passar
dos anos, assim como em outros paises, varias empresas se interessaram e passaram a
investir nesta nova tecnologia, inicialmente para Exército, Marinha e Aeronautica. A
utilizagao desta nova tecnologia cresceu muito e se difundiu para outras areas, sendo que
no Brasil ndo havia nenhuma norma ou lei que regulamentasse a utilizacdo de veiculos
aéreos nao tripulados. Em maio de 2017 foi publicada a norma (Regulamento Brasileiro de
Aviagio Civil Especial — RBAC — E n® 94).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo principal apresentar quais sao
os impactos na engenharia de agrimensura com a homologagédo da norma (Regulamento
Brasileiro de Aviacao Civil Especial - RBAC — E n® 94), um regulamento especial para a
utilizacao de aeronaves nao tripuladas, popularmente chamadas de drone. Apresentar esta
nova norma, compara-la com as normas existentes nos paises sul americanos e apresentar
os beneficios para a comunidade de agrimensura ap6s a homologagdo da mesma.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A agrimensura é a parte da topografia que trata da medi¢éo de terras para definigao
de propriedades publicas e privadas, e os profissionais encarregados de tais trabalhos
chamam-se agrimensores (Braga1965).

Topografia € a ciéncia baseada na geometria e na trigonometria plana, que utiliza
medidas horizontais e verticais para obter a representa¢dao em projec¢do ortogonal sobre um
plano de referéncia, dos pontos capazes de definir a forma, a dimensédo e os acidentes

naturais e artificiais de uma porgao limitada do terreno (Saraiva et al. 2014).

Diante dos conceitos citados acima, temos outras areas que estdo diretamente
interligadas quando se trata de veiculos aéreos nao tripulados, sao elas: Fotogametria,
Geodésia, Georreferenciamento e os proprios Veiculos Aéreos nao Tripulados.

Fotogrametria é a ciéncia e tecnologia de obter informacgdes confidveis através de
processos de registro, interpretagdo e mensuragao de imagens. Encontra seu maior campo
de aplicacdo na elaboragdo de mapas em colaboracdo com outras ciéncias como a
Geodésia e a Cartografia (Bittencourt 1998). Consiste na medicdo das distdncias e
dimensdes reais de objetos pelo uso da fotografia. Por meio de fotografias pode-se fazer o

levantamento da topografia do local e da altimetria (Saraiva et al. 2014).

O objetivo Ultimo da Geodésia é a determinagdo da forma e das dimensdes do
nosso planeta. Em se tratando de um corpo limitado por uma superficie irregular, tal
determinagao exige, por razdes praticas e econdmicas, o0 levantamento de pontos
escolhidos sobre essa superficie. Os demais sao entdo obtidos por interpolacéo. A definicao
supra de Geodésia, atualmente esta sendo ampliada no sentido de incluir a determinagéo

dos parametros definidores do campo da gravidade (Bittencourt 2003).

A palavra georreferenciamento € um neologismo, por ser uma palavra que nao
existia no vocabulario da lingua portuguesa. Ela foi criada pela necessidade de designar o
conceito de posicionamento ligado a Geodésia e a Cartografia, assumindo-se que existe um
Unico sistema terrestre referencial de coordenadas. Nesse contexto o ato de georreferenciar
significa determinar a posicédo de pontos, linhas e poligonos usando coordenadas referidas a
um sistema unico mundial. O georreferenciamento é quase tao antigo quanto a astronomia,
que ao longo dos séculos tem fornecido os meios para se fazer a localizagdo de pontos da

superficie da terra a partir de astros e estrelas (Menzori 2017).
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No Brasil essa palavra ganhou forga a partir de 2001, com a promulgagéo da Lei
Federal 10.267, que exige dos imoveis rurais a sua vinculagdo o Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB). Do ponto de vista técnico, o georreferenciamento veio para dar maior
confiabilidade as informagdes do meio rural e para possibilitar a integragao das bases de
dados espaciais de diferentes d6rgédos federais, como o INCRA e o IBGE. Além disso, 0
georrefrenciamento & uma ferramenta que facilita o controle mais eficaz sobre os registros
dos imoéveis e fortalece as agdes de carater fiscal e ambiental. (Menzori 2017).

No Brasil o primeiro registro de desenvolvimento de um VANT ocorreu em 1982. Em
um projeto conjunto entre o Centro Técnico Aeroespacial e a Companhia Brasileira de
Tratores, um veiculo néo tripulado a jato foi produzido, mas o projeto acabou sendo
encerrado antes do seu primeiro v6o. Posteriormente, outras empresas investiram nessa
tecnologia para atender as necessidades da Marinha, do Exército e da Aerondutica. Assim
como em varios outros paises, o principal interesse em veiculos nao tripulados se resumia
no emprego como alvos aéreos para treinamento de tiro real de suas unidades antiaéreas
(Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos 2017).

Até abril de 2017 nao havia ainda nenhum regulamentagao em relagédo a utilizagao
de aeronaves nao tripuladas, popularmente chamada de drone. A norma (Regulamento
Brasileiro de Aviagdo Civil Especial — RBAC —E n® 94) foi aprovada no dia 02/05 pela
Diretoria Colegiada da ANAC e publicada no Diario Oficial da Uniao no dia 03/05.

Esta norma tem como objetivo, tornar as operacbes destes equipamentos viaveis,
levando-se em conta a seguranga das pessoas. Com a publicacdo e homologagao desta
nova norma, todas as operagbes de aeronaves ndo tripuladas (de uso recreativo,
corporativo, comercial ou experimental) devem seguir as regras da ANAC. Elas sao
complementares aos normativos de outros 6rgios publicos como o DECEA (Departamento
de Controle do Espaco Aéreo) e a ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes).
Também levou se em conta definicdes de outras autoridades de aviagao civil em outros
paises como Autrdlia (Civil Aviation Safety Authority - CASA), Estados Unidos (Federal
Aviation Administration - FAA), e Unido Européia (European Aviation Safety Agency -

EASA), em alguns limites estabelecidos na norma (Agéncia Nacional de Aviacéo Civil 2017).

3 METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa pode ser definida como um procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que séao

propostos. A pesquisa se classifica em duas grandes categorias, a pesquisa basica e a
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aplicada. Por estar voltada em adquirir conhecimentos em relagéo a aplicagdo em uma
situagao especifica, esta pesquisa se caracteriza como aplicada (Gil 2002).

Em relagdo aos fins, esta pesquisa se caracteriza como descritiva, pois ela
estabelece de relagbes entre variaveis. Em relagdo aos meios, ela se classifica como
pesquisa bibliografica, por ter sido desenvolvida a partir de materiais ja elaborados.

O universo é definido como o conjunto de elementos que possuem determinadas
caracteristicas. Amostra € um subconjunto do universo, por meio do qual se estabelecem ou
se estimam as caracteristicas desse universo. Neste trabalho, foram pesquisadas as
legislagbes dos veiculos aéreos nao tripulados, que sao o universo de pesquisa. Em relagao
a amostra, foram feitas as comparacdes destas legislagbes nos paises sul americanos.
Existem duas divisdes no processo de amostragem: a probabilistica e a ndo-probabilistica.
Este trabalho se caracteriza como nao-probabilistico, por ndo apresentam fundamentagao
matematica ou estatistica, dependendo unicamente de critérios do pesquisador (Gil 2007).

Evidencia-se neste trabalho, a utilizagdo dos métodos, com o objetivo apontar,
interpretar e compreender o universo das questdes abordadas, que sdo as legislagdes dos
veiculos aéreos nao tripulados, e a comparagdo das mesmas em relagdo aos paises sul
americanos, que sdo as amostras. Para a obtencdo dos dados necessdrios para a
realizagao desta pesquisa bibliografica. A andlise da coleta de dados teve como finalidade
de adquirir informagdes em relagdo as normas e leis dos veiculos aéreos nao tripulados, de
forma que permitisse a separagao das questbes, identificando nesses dados as devidas e
possiveis observagdes, interpretacdo e solugoes. Estes recursos facilitaram a interpretagao
dos resultados e a comparacdo destas normas e leis nos paises sul americanos.

Esta pesquisa teve como proposta, apresentar a Norma (Regulamento Brasileiro de
Aviacéo Civil Especial - RBCA — E n® 94), e fazer a comparagado com outros paises, se limi-
tando a alguns paises da América do Sul em fungdo de nao se haver tempo habil para po-
der abordar uma quantidade maior de nagdes e também pelo fato de que levou se em conta
definicdes de outras autoridades de aviacdo civil em outros paises como Autrdlia, Estados
Unidos e Unido Européia. Ha também a questao da pouca bibliografia disponivel em relagéo
ao tema. Foram abordados os beneficios para a comunidade de agrimensura apés a homo-
logagao desta norma. Recomenda-se que seja feito uma comparagdo com uma quantidade
mais ampla de paises, por se tratar de um assunto mundialmente novo, pois podera auxiliar

outros pesquisadores que venham abordar o assunto.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
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4.1 Apresentacdo da nova Norma RBAC - E n? 94

Em maio de 2017, a ANAC aprovou e homologou a nova norma (Regulamento
Brasileiro de Aviacéo Civil Especial - RBAC — E n® 94). Até entéo, ndo havia nenhuma regra
em relagao a utilizagdo para os veiculos aéreos nao tripulados. O principal objetivo era
preservar a integridade e seguranca das pessoas, além de contribuir para que o setor possa
se desenvolver de forma sustentavel e segura (ANAC 2017).

As aeronaves nao tripuladas ficaram dividas em:

+ Aeromodelos;
» Drones utilizados para fins recreativos e comerciais;
+ Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA).

De acordo com o peso maximo de decolagem, os drones experimentais, comerciais

ou coorporativos foram divididos em trés classes:
* Classe 1 — Acima de 150 kg;
¢ Classe 2 — Igual ou abaixo de 150 kg e acima de 25 kg;
» Classe 3 — Igual ou abaixo de 25 kg.

As exigéncias para a aeronavegabilidade foram classificadas da seguinte forma:

» Classe 1 — Necessario passar por certificacdo que seja similar ao das
aeronaves tripuladas;

¢ Classe 2 — A aprovacao de projeto desses equipamentos ocorrerd apenas uma
vez, sendo que os fabricantes devem observar os requisitos técnicos. Devem
ser identificados com suas marcas de nacionalidade e matricula e registrados
no Registro Aeronaltico Brasileiro;

e Classe 3 — Deverdo ser de um projeto autorizado pela ANAC, serem
registrados e identificados com as marcas de nacionalidade e matricula, caso
operem em BVLOS ou acima de 400pés ou 120m. Abaixo dos 400 pés e
acima da linha do solo ndo é necessario um projeto, mas devem ser
cadastrados na ANAC. Drones com até 250g ndo necessitam de cadastro ou
registro.

Drones com mais de 250g estdo sob total responsabilidade do piloto operador,
sendo que s6 podem voar em areas distantes de quem néo esteja envolvido no processo.
Para voar perto de pessoas, & necessario que elas saibam e concordem com a operagéo do
equipamento. Operagdes em que o piloto ndo é capaz de intervir, que sdo chamadas de
autdbnomas, ainda continuam proibidas no Brasil. Em seguida, poderemos verificar as
demais exigéncias no quadro 1:
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Quadro 1 - Exigéncias da ANAC

IDADE MIiNIMA PARA

18 anos para aeronaves nao tripuladas. Para aeromodelos nao ha

PILOTAR idade minima.
¥v" Aeromodelos ou RPAs com peso maximo de decolagem superior a
CADASTRO 250 g sao obrigados a estarem cadastrados no SISANT (Sistema de
Aeronaves ndo Tripuladas), sendo que o nimero de identificagdo
deve estar acessivel no equipamento ou em local de facil acesso e
de fécil acesso. Deve ser produzido em material ndo inflaméavel.
¥ Nao precisam ser registrados os vos de aeromodelos ou RPAs de
REGISTRO DE vOOS classe 3. Os demais, com aeronaves ndo tripuladas deverao ser re-
gistrados.
¥ Séo considerados licenciados, os operadores de aeromodelos e
RPA de até 250g, se nao utilizarem o equipamento para voos acima
LICENCA, de 400pés;
HABILITACAO E i
CERTIFICADO v RPAs das classes 1, 2 ou 3 que pretendam voar acima de 400pés,
MEDICO os pilotos serdo obrigados a possuir licenga e habilitagdo emitidas
AERONALTICO pela ANAC.
v Pilotos das classe 1 e 2, ainda deverdo possuir CMA (Certificado
Médico Aerondltico) emitido pela ANAC ou o CMA de terceira classe
emitido pelo DECEA.
v Deverao portar documentos obrigatérios, os operadores em opera-
¢oes realizadas com aeromodelos ou RPAs com peso maximo de
DOCUMENTOS decolagem superior a 250g. Dentre os documentos estao:
OBRIGATORIOS ¢ Manual de véo;
DURANTE AS * Apdlice de seguro;
OPERACOES ¢ Documento de avaliagéo de risco.
v Em funcdo de outros 6rgdos como o DECEA e ANATEL, poderao
ser necessario mais documentos.
v Em operagdes de aeronaves nao tripuladas de uso recreativo acima
SEGURO de 250g, sera obrigatdrio seguro com cobertura contra danos a ter-

ceiros. Para operacbes de aeronaves que pertencem a entidades
controladas pelo estado, ndo ha obrigacéo.

TRANSPORTE DE
CARGAS

v Pessoas, animais e artigos perigosos, além de outras cargas proibi-
das por autoridades competentes n&o podem ser transportados;

v Artigos perigosos, quando destinados a atividades de agricultura,
horticultura, florestais e outras definidas pelo novo regulamento, po-
derdo ser transportadas. Além disso, equipamentos eletrénicos que
contenham baterias de litio necessarias para o funcionamento do
equipamento durante o véo, como filmadora também poderdo ser
transportados.

Continua
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Continuagao

As operagdes com drones devem ocorrer sob total responsabilidade
do drgdo ou operador, possuindo avaliagdo do risco operacional,
USO DE além de obedecer as regras de utilizagao do espago aéreo estabele-
DRONES cidos pelo DECEA.
POR ORGAO
DE Sem observar os critérios de distanciamento das pessoas, os érgaos
SEGURANCA de seguranga publica, de policia, de fiscalizagdo tributaria e aduanei-
PUBLICA ra, de combate a vetores de transmissdo de doencas, de defesa civil,
corpo de bombeiros, ou de operador a servigo desses sao permitidos
pela ANAC.
A operagdo de aeronaves ndo tripuladas em aerédromos s6 pode
ocorrer se for expressamente autorizada pelo operador aeroportuario,
POUSOS E podendo a ANAC estabelecer condigdes especificas.
DECOLAGENS
Pousos e decolagens também podem ser feitos em areas distantes
de terceiros e desde que nao haja proibigdo de operagdo no local es-
colhido.
A fiscalizagao sera incluida no programa de vigilancia continuada e
as dendncias recebidas serao apuradas administrativamente de
acordo com as sangdes previstas no Cédigo Brasileiro de Aeronauti-
ca, por parte da ANAC.

FISCALIZAGAO o . o L

As fiscalizagbes nas esferas civis e penais serao feitas por 6rgao de
seguranga publica.

A utilizagao do espago aéreo sera fiscalizado pelo DECEA, e as de
radiofrequéncia pela ANATEL.

PENALIDADES A ANAC podera suspender temporariamente as operagdes nos casos
PREVISTAS de suspeita ou evidéncia de descumprimento do regulamento que
PELA ANAC impactem o nivel de risco da operagao.

PENALIDADES Outras sangbes também estdo previstas nas legislagbes referentes
PREVISTAS as responsabilizacbes nas esferas civil, administrativa e penal, com

POR OUTROS destaque a inviolabilidade da intimidade, da vida privada, da honra e

ORGAOS da imagem das pessoas.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de ANAC (2017).

4.2 Comparacdo da Norma RBAC - E n? 94 com as normas e leis dos paises sul

americanos

Apds a realizagdo da pesquisa, foi possivel verificar diferencas e semelhangas nas
leis e normas nos paises, sendo que uns sdo mais rigidos e outros nem tanto. Diante disto,
podemos destacar as principais caracteristicas das exigéncias encontradas em cada pais,
conforme o quadro 2:

PARAMETRICA  Vol., N°. 0, Ano 2018 « p.



Vant - Veiculo Aérea Nao Tripulada Impacios na Engenharia de

9 Regulamenio Brasileira de Aviago Civil Especial - RBAC - E n° 84

am fungdo da

Norma de

Quadro 2: Comparagdo da Normas e Leis dos paises Sul Americanos

PAISES ANO DE REGRAS RESTRICOES DE LICENCAE PENALIDADES SEGURO
HOMOLOGAGAO Voos HABILITAGAO PREVISTAS
Possui restrigbes e .
Q uso é limitado e Ha restricoes de Exige licenca e impedimentos no E obrigatério
Argentina 2015 exige processos locais de voos. habilitagao para caso de possuir seguro.
mais rigidos. pilotos. descumprimento da
norma.
Administrativas N
Q uso é limitado e Ha restrigoes de Exige licenca e COMO a suspencao E obrigatério
Brasil 2017 exige processos locais de voos. habilitagao para de licenga e Civil e possuir seguro.
mais rigidos pilotos. Penal (Prisdo de 15
dias a 3 meses).
Possui restrigdes e B
QO uso é limitado e Ha restrigoes de Exige licenca e impedimentos no E obrigatério
Chile 2015 exige processos locais de voos. habilitagao para caso de possuir seguro.
mais rigidos pilotos. descumprimento da
norma.
Possui restrigbes,
O uso € liberado e Ha restrigdes de sendo que o
Equador 2015 menos rigido. locais de voos. Nao ha exigéncia. operador deve E obrigatério
cumprir as leis e possuir seguro.
regulamentos
locais.
Possui restrigoes e .
2015 Q uso é limitado e Ha restricoes de Exige licenca e impedimentos no E obrigatério
Peru exigi processos locais de voos. habilitagao para caso de possuir seguro.
mais rigidos pilotos. descumprimento da
norma.
Uruguai 2014 O uso é liberado e Ha restricoes de Exige licenca e QO uso éliberado e a E obrigatério

menos rigido.

locais de voos.

habilitagdo para
pilotos.

resolugdo nao
descreve as
penalidades.

possuir seguro.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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4.3 Beneficios para a comunidade de agrimensura apos a homologacdao da Norma
RBAC - E n294

Em fevereiro de 2018, o INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agraria) publicou a (NORMA DE EXECUCAO INCRA/DF/N® 02). Esta norma estabelece
critérios para a utilizagao de VANT/Drone no georreferenciamento de iméveis rurais. Esta
norma foi instituida pela Ordem de Servico INCRA/DF/N216/2016.

Antes de ocorrer a aprovagao, servidores do préprio érgdo do estado de Minas
Gerais que sdo habilitados a operar (VANTSs), estiveram na cidade de Janauiba para poder
realizar um projeto piloto, para poder atestar a qualidade dos produtos cartograficos que séo
elaborados a partir de aerofotogrametria por VANTs. Durante a execugdo, forma
determinados em solo 20 pontos de checagem. Estes pontos sdo parametros para a
verificagdo do grau de precisdo que sera alcangado apds o processamento das imagens.
Apés a verificagao, ficou constatado que a média geral de precisdo era de 13,8 centimetros.
A melhor precisdo estabelecida e exigida na norma técnica do Incra é de 50 centimetros.
Segundo o proprio Incra, o padrdo mais restritivo de exatiddo cartografico de produtos
digitais no Brasil & de 28 centimetros (INCRA 2017).

Num primeiro momento, foram produzidos 1.186 imagens de alta resolucéao, com as
respectivas coordenadas geograficas e mapeamento detalhado de parte de um
assentamento na cidade. Diante disto, foi possivel fazer a identificagao de cercar, limites de
lotes, plantagdes, lavouras, criagbes de animais, casas, currais, linhas de energia elétrica, e
até mesmo as marcas de cérregos secos em fungao da seca. Este material possibilitou a
confeccdo da planta e do memorial descritivo das parcelas, que sao certificados pelo
Sistema de Gestao Fundiaria do INCRA (Sigef). Os documentos sdo requisitos basicos para
a emissdo dos titulos definitivos de dominio da terra, sendo que € necessario serem
registrados em cartério (INCRA 2017).

O INCRA possui trés veiculos de aerolevantamento, sendo que para este processo
foi utilizado o modelo Echar 20C. Segundo informagées fornecidas pelo INCRA, este modelo

tem uma autonomia de duas horas e meia de v6o e uma cobertura de 1,5 mil hectares.
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Figura 1 — Veiculo Aéreo ndo Tripulado Modelo Echar 20C fabricado pela empresa XMobots

Fonte: https://www.xmobots.net/echar-20c (2018).

O Echar 20 C é um equipamento produzido pela empresa XMOBOTS, que é uma
empresa é uma empresa brasileira especializada no desenvolvimento e fabricagdo de RPAS
(Aeronaves Remotamente Pilotadas) ou VANTS (Veiculos Aéreos Nao Tripulados) para
aplicagcdes de engenharia (agronomia, topografia e civil). A empresa foi fundada em 2007
por engenheiros, mestrandos e doutorandos da Escola Politécnica da USP (Universidade de
Séao Paulo).

Segundo informagdes do proprio fabricante, o Echar é considerado o mini drone
com maior capacidade de mapeamento do mundo. Tem um peso de apenas 7,5 quilos e
pode mapear até 3.500 hectares em um Unico véo de 110 minutos e € desenvolvido 100%
pela prépria. XMobots. Atualmente, esta em sua terceira geragdo. Ainda segundo o
fabricante, o Echar vem conquistando os quatro cantos do Brasil, gerando excelentes
resultados e ajudando na tomada de decisdes na topografia, agrimensura e agricultura.

O equipamento agilizou de forma consideravel as agées. Com o VANT, o servigo foi
realizado em apenas 15 dias, sendo que houve apenas o custo de R$ 10 mil para
deslocamento e diarias dos servidores. Se o processo tivesse sido realizados com um
equipamento GPS (Sistema de Posicionamento Global), levaria entre trés e quatro meses

para se conseguir finalizar o processo (INCRA 2017).

A utilizacdo deste equipamento modernizou o processo e trouxe resultados muito
mais rapidos, pois acelerou os servigos de georreferenciamento e a producdo de elementos

técnicos fundamentais a regularizacao fundiaria, antecipando em dias um servico que
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levaria meses. Além disso, houve uma economia significativa em relagdo aos métodos
utilizados anteriormente. Este projeto/trabalho foi realizado através da Ordem de Servigo
INCRA/DF/N®16/2016, atestando a qualidade posicional dos produtos cartograficos
elaborados a partir de aerofotogrametria por VANTs (INCRA 2017).

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Através desta pesquisa, foi possivel verificar a importancia da regulamentagao dos
aos veiculos aéreos ndo tripulados. Tais medidas se faziam necessarias, em virtude do
crescimento significativo na utilizagdo e comercializagdo destes equipamentos. Certamente
ja fomos beneficiados de forma direta ou indireta pelo trabalho e aplicagio de algum veiculo
aéreo nao tripulado. Hoje estdo presentes nas engenharias e em diversas outras areas
como na agricultura, na segurancga publica, na mineracgdo, no controle do trafego, nos meios
de comunicacdo e até mesmo servindo de diversdo para cidadaos comuns. A medida em

que forem evoluindo, poderao ser aplicados em muitas outras areas e atividades.

A auséncia de uma norma ou lei especifica acabava trazendo dificuldades e
consequéncias negativas para a comunidade de Agrimensura, como a falta de
investimentos para o desenvolvimento e aprimoramento dos equipamentos, e para
sociedade. Ficou constatado na pesquisa, que a homologagdo da Norma trouxe varios
beneficios para a comunidade de Agrimensura como a diminuigdo do tempo na realizagao
dos servigos, a economia financeira, a segurancga durante o trabalho, pois com VANT é
possivel realizar os processos em areas de dificil acesso e perigosas, dentre outras. Além
disso, também podemos citar o crescimento da industria de fabricacdo e desenvolvimento
destes equipamentos, auxiliando os profissionais da area, fazendo com que o custo de

aquisicdo e manuteng&o sejam mais baixos.

Diante do exposto, pode-se afirmar que o objetivo geral desta pesquisa foi
alcangado, com a proposta de se fazer um levantamento sobre os principais impactos na
engenharia de agrimensura com a homologagdo da nova norma. Assim, fica como
sugestdo, a proposta do desenvolvimento de pesquisas futuras com analises mais
aprofundadas e amplas sobre o tema, em funcéo da pouca bibliografia disponivel sobre o
tema. Desta forma, a pesquisa agrega valores a area da Engenharia de Agrimensura
podendo ser utilizado como fonte de consulta académica ou consultada por outros futuros
pesquisadores.
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